Cand. philos. Carl Krafft

feiret 13de januar iaar sin 70de fodselsdag. Vi mindes ham
med tak her i ,Naturen® og vi onsker ham en lykkelig
alderdom. ,Naturen® begyndte at utkomme i 1877. Dr.
Reusch var eier og utgiver av tidsskriftet i dets fire iorste
aar. | 1881 blev det overtatt av cand. Krafit som derefter
hadde det i seks aar, hvorpaa det eifter initiativ av dr. J.
Brunchorst blev overtatt av Bergens Museum.

Cand. Krafft har fortjenesten av at ha holdt ,Naturen®
oppe i en for tidsskriftet ikke lett tid; de =ldre laesere vil
erindre verdifulde artikler av ham. [ tidligere dage var
han ansatt ved det meteorologiske institut og var 1882—83
underbestyrer ved den norske polarstation 1 Alten. Et ar-
beide som har lagt beslag paa meget av hans tid i senere
aar er beregning av de magnetiske observationer fra Gjea-
ekspeditionen.

Jlans Rensch.

Ut

Til ovenstaaende hilsen fra ,Naturen“s grundlegger og
forste redakter vil ogsaa den nuvarende redaktion av ganske
hjerte faa slutte sig.

Det var under smaa forhold Carl Krafft i begyn-
delsen av 1880-aarene, uten nogen offentlig understattelse,
overtok tidsskriftet. Og alle naturvidenskapens venner i
vort land skylder ham taz, Jordi han i hele 6 aar — med
store personlige ofre — holdt tidsskriftet oppe og ikke slap
det for han kunde legge dets videre skimbne i henderne
paa en offentlig videnskabelig institution. Det er en ind-
sats som vel fortjener at mindes og som vidner heit om
hans varme interesse for tidsskriftet og dets opgave.

Som redakter forstod han at knytte til | Naturen“ en
rekke udmerkede medarbeidere, og tidsskriftet hadde i hans
tid et rikt og avvekslende indhold.

Jens Holmboe.

Maud-ekspeditionens
videnskabelige arbeide 1918-19 og nogen

av dets resultater.
Skrevet ombord i »Maud« juli 1919,
Av H. U. Sverdrup, dr. phil.

Dengang planene for Maudekspeditionens videnskabe-
lige arbeide blev lagt, gik alle som hadde med dette ot
gjore, stiltiende ut fra at vi vilde komme ind i driften alle-
rede det forste aar, og paa denne forutsetning blev den viden-
skabelige utrustning, som heldigvis i det vaesentlige laa fardig
siden 1913, komplettert. Fkspeditionens hovedopgave var at
utforske selve polarbassenget saavel oceanografisk ved af
maale dybder, underseke stremforhold, temperatur, saltgehalt
0.s. v. i de forskjellige dyp, som biologisk ved at samle ind
hvad der fandtes av dyre- eller planteliv. Ved siden herav
skulde de meteorologiske lagttagelser, luftforskning ved hjzlp
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av drager og ballonger, samt magnetiske observationer indta
en bred plads. Endelig var der planlagt en rakke mere spe-
cielle undersekelser, som maaling av temperaturer i isen ved
hjelp av elektriske termometre, maaling av solens varme-
straaling, av varmetapet i lopet av vinternatlen, nordlysfoto-
grafering, og pendelforsek til bestemmelse av tyngdekraften.
Astronomiske observationer til bestemmelse av driften kom
naturligvis til at here til det daglige arbeide.

Paa alle omraader var ekspeditionen rikelig utrustet med
de mest moderne instrumenter.

En stor del av de underspkelser som er navnt her, falder
sammen med dem som blev utfert paa Framferden 1893
—06. Men i de 25 aar som er forlopet mellem Frams og
Mauds avreise, er instrumenter og metoder blit forbedret paa
saa mange omraader at Maudekspeditionen kunde gjore sig
baap om at fuldstendiggjere Frams arbeide og bringe svar
paa spersmaal som er blit staaende aapne.

Paa reisen nord--og estover kunde der ikke bli tale om
synderlig videnskabelig arbeide; da gjaldt det jo ferst og
fremst at komme frem, og bare naar dette var utelukket
kunde tiden avsees til andre ting. Underveis fra Varde til
Kap Tscheluskin var der derfor regelmaessig bare tat meteoro-
logiske observationer og maalinger av temperaturer samt
vandprever fra overflaten. Leilighetsvis blev der desuten tat
3 magnetiske stationer, nogen vandprover ira dypet og
nogen stremmaalinger. En serie av disse, som blev utfort
mens vi laa fast i isen i den sydlige del av Karahavet, er
vistnok av adskillig interesse, fordi de belyser tidevands-
stremningene. )

Det ser ut til at tidevandet i det sydlige Karahav sam-
mensattes av 2 belger: en som kommer fra vest gjennem
Jugorstradet og en som kommer fra nord gjennem aapningen
mellem Novaja Semlja og Franz Josefs Land.

Men saa kom den store avbrytelse i reisen mot ost, da vi
den 13de september blev nadt til at seke havn for overvintring
kort ost for Kap Tscheluskin fordi isen steengte veien videre.
Jeg maa oprigtig tilstaa, at for avreisen hjemmeira, da alle
tanker var rettet mot driften over Polhavet, da var tanken paa
en overvintring et steds ved Sibiriens kyst litet tiltalende; jeg
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mente det vilde bli bare et tidstap uten vinding paa nogen
kant. Men alt lenge for vi blev tvunget til at stanse for godt,
hadde jeg set de store fordeler som en overvintring for feerden
begyndte for alvor vilde skaife os, saa da saken var avgiori,
saa jeg det aar som skulde komme med glede imote. Vi vilde
faa anledning til ikke bare at prove en rekke av vore nye in-
strumenter, som naturligvis vilde lide under barnesygdom-
mer som vilde sinke arbeidet meget, men vi vilde ogsaa kunne
gjore os haap om at bringe hjem en rakke verdifulde iagt-
tagelser fra et omraade som sjelden besokes av videnskabelige
ekspeditioner.

Om vi frivillig hadde valgt ut et sted til overvintring paa
den nordsibiriske kyst, saa kunde valget neppe ha truifet ct
stort heldigere end Maudhavn nordligst paa Tscheluskinhalv-
oen, for denne herer endda til jordens mest ukjendte strok.
Desvarre hadde vi ikke noget kjendskap til hvad den russiske
ekspedition har utrettet under sin ufrivillige overvintring i
Taimyrbugten vestenfor os, men det kunde ansees som sik-
kert at den hadde drevet en omfattende haviorskning, for eks-
peditionen var serlig utrustet med havforskning for oie, og
det var sandsynlig at den hadde kartlagt i det mindste vest-
kysten av Tscheluskinhalveen. Like ved land hvor vi laa, var
vi avskaaret fra havforskning, men forevrig vilde det under
disse omstendigheter vare bedre for os at gjere for meget
end for litet. Det endelige program for det videnskabelige ar-
beide blev derfor kort sammenfattet:

Kartlegning av Tscheluskinhalveen i forbindelse med
indsamling av saa mange prover som mulig til bestemmelse
av undergrundens geologiske bygning og overflatens beskal-
fenhet. Under kartlegningen maatte ogsaa indgaa en nei-
agtig bestemmelse av selve nordpynten, Kap Tscheluskins
beliggenhet.

[ Maudhavn maatte der tages regelmassige meteorologiske
observationer, tidevandsobservationer og magnetiske observa-
tioner. Desuten, saavidt forholdene tillot det, luftforskning og
endel av de for opregnede specialundersokelser, og om som-
meren indsamling av saa meget botanisk og zoologisk ma-
teriale som mulig.

Det var tanken her at gi en liten oversigt over nogen av
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de resultater som er naadd paa de forskjellige omraader.
En fremstilling som skrives paa stedet, mens undersgkelserne
tildels endnu er igang og for hele det videnskabelige materiale
er kritisk gjennemarbeidet, kan selviglgelig ikke gjore krav
paa at vare neiagtig i alle detaljer. De tal som meddeles er
neppe helt korrekte; for korrektioner av forskjellig art er ofte
bare anbragt loselig, saa ingen maa overraskes om der op-
treer avvikelser naar de endelige resultater foreligger fardige.

Astronomiske observationer.

Det var av stor betydning at faa vor beliggenhet bestemt saa
neiagtig som mulig for at faa et sikkert utgangspunkt for al
kartlegning. [ aarets lop blev der derfor tat en rakke obser-
vationer av sol, maane og stjerner for at finde vor bredde og
l&ngde, og desuten blev der jevnt tat tidsobservationer for at
holde gangen av vore kronometre under kontrol. Vi hadde til
raadighet et temmelig stort universalinstrument som var an-
skaffet til den forste [ramfaerd, og med hvilket man kan
maale heider med en neiagtighet av et par buesekunder.

Det at bestemme bredden er en forholdsvis let opgave;
de enkelte observationer stemmer derfor meget godt indbyrdes
enten de er tat ved en temperatur av under —40° C. eller ved
omkring 0", hvad der fremgaar av felgende sammenstilling:")

Dal. Obs. nerdl br. Temperatur.
14. septbr. 1918 ... ... 77" 32" 38”7 — 0"
13. decbr. 1918 ... .. .. 77" 32 357 - 35"
9. jan. 1919 ... . .. 77" 32" 33”7 38"
10. mars 1919 ... .. .. 770 320 35" — 42
21. juni 1916 ... .. 77° 32" 38" — 2"
Middelvaerdien blir:
i 77 327 36"

og feilen i bestemmelsen er neppe meget storre end 2 sekunder,
som svarer til ca. 60 m.

) Anm. Ved beregning av refraktionen er 1 mangel av nogen
andre Bessels tabeller i Vegas logarithmetabel benyttet. Disse er ekstra-
polert grafisk til de lave temperaturer. Det ser ul som om korrek-
tionene for temperatur derved er blit It for siore.
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Restemmelsen av den geografiske langde er derimot for-
bundet med meget storre vanskeligheter, som det her vil fore
for vidt at gaa ind paa. Resultatet av de forskjellige ob-
servationer er efter den forelebige beregning

Lo-- 105" 40" £. Gr.,
men denne verdi er meget mere usikker end vardien for bred-
den. Feilen dreier sig nok om et par lengdeminutter, som
paa vor bredde svarer til 1 a 2 km. .

Paa de forskjellige sledereiser som er blit utfert for at
kartlegge Tscheluskinhalveen, er der tat en raekke stedsbestem-
melser, som sammen med utkjerte distancer efter kurser pr.
kompas danner grundlaget for vore karter. Breddeobservatio-
nene er alle regnet ut paa vanlig vis, men ut fra lengdeob-
servationene var det mest hensigtsmassig at beregne lengde-
forskjellen mellem stedet og Maudhavn — istedetfor lengde-
forskjellen mellem stedet og Greenwich. Hvis den forelebig
beregnede lengde for Maudhavn, 105" 40" E. Gr., er rigtig,
blir der ingen forandring at gjore med kartene, er den der-
imot feilagtig, maa alle karter forskyves et litet stykke mot
ost eller vest i forhold til de optrukne meridianer.

De vigtigste astronomiske observationer utentfor Maud-
havn blev tat paa Kap Tscheluskin 6. og 7. mai 1919 med det
store universalinstrunment. Ved middagstid den 6. og 7. blev
der tat ialt 24 solheider til bestemmelse av bredden, og disae
gav

6. mai 1919: Bredde — 77° 43" 29~
7. mai 1919: Bredde — 77" 43" 237,

mens 16 sothgider som blev tat om eftermiddagen den 6te og
om morgenen den 7de, gav en langdeforskjel mellem Maud-
havn op Kap Tscheluskin av 1°22".8. Bredden og lengden
for den gamle verdens nordpynt skulde altsaa vere
77° 43 26”7 N.
og 104" 17 E. Gr.

Breddebestemmelsen er neiagtig paa mindre end 100 m.,
men Jangdebestemmelsen er beheftet med de samme feil som
for Maudhavn.

De ovrige stedsbestemmelser er dels tat med sekstant og
kunstig horisont (glas eller olje) dels med et litet, udmerket
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universalinstrument fra Hildebrandt, Freiburg. Resultatene
behover ikke omtales her; de findes nedlagt i vore karter.

Tscheluskinhalvoens geografiske lrak og overflatebeskajjentiet.

Kartet indeholder hovedresultatet fra de forskjellige
sledeferder, Tscheluskinhalvoens omrids og de grove trak
av dens topografi.

Paa sledereiserne er der fort neiagtig bestik; kursene er
notert pr. kompas, og distancene er maalt med distancehjul
som er blit kontrollert for avreisen ved at kjere ut en opmaalt
strekning ved Maudhavn. Sammen med de astronomiske
stedsbestemmelser danner kursene og distancene grund-
laget for kartet. Detaljer er lagt ind dels ved krydspeilinger
pr. kompas og dels ved peiling av retning og gisning av av-
standen. Den sidste fremgangsmaate er naturligvis mindre
paalitelig, men efterhvert faar man allikevel adskillig ovelsc
i avstandsbedommelse, i det mindste ved nogenlunde god be-
lysning.

Underveis er der desuten tat misvisningsobservationer, og
disse sammen med den omhyggelig bestemte misvisning i
Maudhavn har tjent til at omgjere alle kompaskurser og pei-
linger til retvisende.

| kartet er St. Samuels Qer, den ostlige del av Kronprins
Alexeis Qer og sydkysten av Zar Nikolaus II's Land avlagt
efter det russiske kart fra 1913 over Tscheluskinhalveen, for de
peilinger som ved forskjellige leiligheter er tat av disse, gir
ingen grund til at foreta forandringer.

Axel Heibergs og Fearnleys @Jer er avlagt efter professor
Nansens kart. Forevrig reprasenterer kartet ekspeditionens
arbeide, men indeholder selviolgelig en rakke fjelde som er
kjendt fra xidre karter. Bare paa ostkysten og tildels inde i
landet er helt ukjendte strok gjennemstreifet.

Betragter vi ferst kysten, finder vi at denne stort set er
temmelig indskaaret: Lengst nede i sydvest, hvor Kong Oscass
Halve avsluttes, skjeerer Haffnerfjorden sig 35 km. dypt ind i
landet i SE-lig retning mellem grus og lerbakker. Den har en
meget eiendommelig form, idet indlepet bare er 200 m. bredt,
mens selve fjorden har en bredde av 6—7 km. med en ind-
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Fig. 1. Kart over Tscheluskinhalveen. (Efter Roald Amundsen:
Nordostpassagen).
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snevring ca. 5 km. fra indlopet. At domme efter utseendet av
den is som fandtes her i april maaned er det en temmelig
dyp fjord.

Dicks Fjord, som noget nordenfor ogsaa skjerer ind 1 lan-
det mot SE, er derimot antagelig grund, og med sin ringe dybde
og sit brede indlep kan den neppe kaldes andet end en bugt.
Herfra og til Kap Vega findes der bare en liten indskjering,
Palanders Bugt. Denne straekning reprasenterer den storste
ubrutte kystlinje paa Tscheluskinhalvoen. Selve nordkysten fra
Kap Vega til Kap Pronziszev er rik paa storre eller mindre
bugter, og den ostlige del av den er bestrodd med laguner,
som delvis er helt lukkede.

Paa pstsiden av halveen finder man en dyp bugt mdenfor
St. Samuels Per. Fra denne gaar en ca. 50 km. dyp fjord ind
— Therese Klaveness’ Fjord — mot SW mellem bare lerbak-
ker, og fjorden er opfyldt av ser og holmer, som utelukkende
bestaar av lere.

Vestenfor denne fjord findes en mindre fjord, som ogsaa
gaar dypt ind i landet, men som indover er saa smal og an-
tagelig saa grund, at den vel snarere maa betegnes som et
elvelop end som en fjord. Langst i SE gaar endelig den tvert
avskaarne Thaddausbugt ind og avgrenser Tscheluskin-
halveen.

Egentlige fjeld findes ikke paa Tscheluskinhalveen, for
de storste hoider overskrider sjelden 300 m.; men det er allike-
vel berettiget at kalde disse hoidedrag for fjeld, fordi de oftest
heever sig brat op fra lavlandet og traer tydelig frem.

Paa @ldre karter finder man at en utleper av Byrranga-
tjeldene, Taimyrhalveens rygrad, skal strakke sig sammern-
hangende utover Tscheluskinhalveen til dens nordende. En
slik sammenhangende kjede eksisterer imidlertid slet ikke;
Tscheluskinhalveens fjelde danner isolerte partier. Den syd-
ostlige del optages av et storre parti, som har faat navnct
Fridtjof Nansens Fjelde, og som lengst i SE staar i for-
bindelse med et haiere fjeldstrek — Byrrangafjeldene?
Fridtjof Nansens Fjelde strekker sig dels i SW-—NE-lig ret-
ning utover mot Kap Thaddeus — dels i SE—NW, hvor de
begrenses mot en dyp sznkning som gjennemskjarer halyv-
ven omtrent fra bunden av Therese Klaveness’ Fjord i est til
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Dicks Bugt i vest. Fra denne sidste gren skyter der mindre
rygger ut mot NE, og foran disse ligger der igjen isolerte
heider med lengdeakse SW—NE. Paa vestsiden av halveen
haver der sig feorst det fjeldparti som Nansen har set og be-
tegnet som »snedakte fjelde« og som nu er kaldt Otto Sver-
drups Fjelde, og nordenfor dette, adskilt ved en mindre saenk-
ning, kommer Eivind Astrups Fjeld, som fremhazves ved sine
bratte skraaninger mot vest. Fra Astrups Fjeld strakker der
sig endelig et opstykket fjeldparti i ost-vestlig retning til halv-
sens nordestre hjerne.

Det er et karakteristisk treek, at landet overalt hever sig
mere eller mindre langsomt fra kysten til foten av fjeldene,
som ligger omkring 100 m. over havet. Herfra stiger saa
tjeldet temmelig steilt op og er oventil nasten flatt. Derved
faar landet en utpraeget terrassekarakter, som senere skal om-
tales naermere.

De fjelde som her er navnt omslutter paa tre sider et
stort lavt omraade i den centrale del av halveen. En av de
faa solskinsdager i mai var Knudsen og jeg saa heldige at
faa en glimrende utsigt over hele dette strok med alle de fjeld
som omgir det. Vi stod paa en av de hgider som begranser
lavlandet mot nord. Foran os laa lavlandet, hvor gjennem-
skaarne lersletter, som delvis var snebare, fremhzavet sig sorte
og med skarpe granser, og ind mellem disse lop Therese
Ilaveness” Fjord med sin snedakte overflate, der neppe har
varet brutt op paa mange aar, som en bred hvit stripe. !
vest og syd havet fjeldene sig, mot ost laa sjoen udaekket, og
langt ute kunde vi skjelne St. Samuels Jer. Det var en utsigt
over et gde og barskt, men allikevel avvekslende og paa sin
maate vakkert landskap.

Tscheluskinhalveen blir med sine mange heidedrag op-
deit i en hel razkke smaa nedslagsdistrikter, saa nogen storre
elv findes ikke. De elver som findes, forer bare et kort som-
merliv; for i 9 maaneder er landet dakket av is og sne. Men
serlig 1 juli maaned forer de meget vand, som er grumsef av
lere, og loper ofte dypt nedskaaret. Den storste som er truffet
paa reiserne er den, som munder ut inderst i Thaddeusbugten
og som ikke tilherer Tscheluskinhalveen. T sydkanten av det
cvenior navnte lavlandsstrok seker utallige bakker frem mel-



lem lerbakkerne, og i nordkanten loper en elv dypt nedskaaret
mellem sandbakker; den samler antagelig smeltevandet ira
de nord- og vestenforliggende heidedrag. Paa nordsiden fin-
des vaesentlig smaabekker, og bare hist og her samles disse til
noget som kan kaldes elver, av hvilke den storste munder uf
ved bunden av Maudhavn. Paa vestkysten soker smeltevandet
fra fjeldene og sletterne foran dem vei overalt utover det flatc
forland uten noget sted at danne en elv.

Nogen storre vand har vi ikke set. Indenfor Maudhavn
ligger et par smaavand, op til 6 km. lange. 1 senkningene syd-
ast for Dicks Bugt og Hatfnerfjord findes kanske ogsaa nogen
smaa vand, hvis utstrekning var umulig at avgjore saalenge
landet var snedakket.

Omtrent hele Tscheluskinhalveen er dakket med los-
materiale av forskjellig slags, fra store stenvolder og -hauger
og grovt grus til sand og lere, saa fast fjeld stikker forholds-
vis sjelden frem.

Overalt hvor vi er kommet over fast fjeld, har vi samlet
prover av det, men det er tvilsomt om vi har kunnet faa nok
til at en fagmand kan danne sig et billede av undergrundens
geologiske bygning.

Saavidt mine mangelfulde petrografiske kundskaper til-
Jater mig at avgjore, bestaar fieldet vasentlig av skifer,dels blat
og letklovet lerskifer, dels krystallinsk skifer, hvis lagdeling
er vanskelig at se. Paa et enkelt sted har vi fundet sandsten,
nemlig omkring Hannevigs Elv.

Der hvor tydelig lagdelt skifer findes, ligger lagene sjel-
den horisontalt. Strekretningen er gjennemgaaende den
samme, SW—NE, men lagene helder av og til mot SE og av
og til mot NW. Disse heldninger har tydelig sat-sit praeg paa
overflateformene. For at navne et eksempel: Da Knudsen
0og jeg paa vor »indlandsekspedition« kjerte langs gstsiden av
Otto Sverdrups Fjelde, passerte vi en dag en rakke rygger som
saa grusdzkte ut og som strakte sig parallele fra SW—WSW
mot NE—ENE. Det var paafaldende at de gjennemgaaende
var slake paa NW-siden men steile paa SE-siden. Tilsidst
kom vi til en temmelig hei ryg hvor opstigningen fra NNW
som vanlig var slak og dakket med lesmateriale. Men paa
SSE-siden hvor vi skulde ned, bar det brat utfor, og her stak
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fjeldet frem, tildels med lodrette styrtninger. Bergarten var
en letklgvet skifer, hvis strokretning faldt sammen med heide-
ryggens retning, og som heldet mot SSE og dannet en vinkel
paa 20°—30° med horisontalen. Figuren nedenfor gir et
profil av heideryggen; det strok hvor skiferen stikker frem
ligger tilvenstre paa figuren. Det er tydelig saa, at bare paa
den side skiferen helder til, SSE-siden, har de terende kraefter
skapt en steil vaeg; fjeldets beskaffenhet har kommet til at
sxtte sit praeg paa overflatens utseende.

I senkningen sydest for Dicks Bugt og Haffnerfjorden er
det ogsaa karakteristisk, at de rygger som leper SW—NE er
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Fig. 2. Profil av heideryg, hvor skifer med heldning mot SSE
stikker frem paa den sleile side, lilvenstre. Den grusdakte

skraaning er prikket.

steilest paa Sk-siden, men her traer fast fjeld ikke i dagen
noget sted.

Det faste fjeld er som naevnt sjelden at se, og det er der-
for klart at dets former ikke spiller storre rolle for overflatens
detaljer. Disse betinges av de former i hvilke de svaere mas-
ser av lgsmateriale, som findes overalt, oprindelig er avleiret,
og av den maate smeltevand o.s.v. ved sit arbeide har om-
dannet disse.

En av de almindeligste landskapstyper langs kysten er
et gjennemskaaret slettelandskap. Overflaten har vel engang
veret jevn, men er nu gjennemiuret av smaa daler og sank-
ninger paa kryds og tvers, slik at der er blit et virvar av
hauger, som imidlertid alle har omtrent samme hoide. Paa
avstand, naar man ikke ser s@nkningene, vil man derfor tro
man har en svakt belget slette foran sig.

Lenger inde i landet og i sterre heider over havet finder
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man derimot jevne skraaninger og sletter, og kommer man
op paa fjeldene, moter man store »hsoisletter«.

Som tidligere nzvnt, faar landet et terrasselignende ut-
seende, fordi foten av fjeldene omtrent overalt findes i samme
hoide over havet — 160 m. — og fordi fjeldene selv er saa
flate oventil. Virkelige elveterrasser har jeg set et sted, nemlig
i en liten men temmelig dypt nedskaaret dal som Knudsen
0g Jeg passerte paa sydsiden av Bjernefjeld. Nedenfor
findes en illustration som viser et tversnit fra SE mot NW
av denne dalen. SE-siden er meget steil, og her findes en ut-
preeget terrasse, som kunde folges langt nedover dalen og som
bestaar av fint grus og sand.

300
m
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Fig. 3. Profil av dal med terrassedaunclse.
Pilen viser terrassens beliggeniiel.

Der kan ikke vare tvil om at alt det losmateriale som
dakker Tscheluskinhalveen er lagt igjen her av fortidens
leengst forsvundne isbréeeer; de svere samlinger av fremmed-
artet sten 0. s. v. viser dette tydelig nok. Vi har overalt samlef
ind prover av vandreblokker, grus o. s. v.; for det kan muli-
gens tjene til at bestemme de steder fra hvilke de stammer.

lagttagelserne herira peker alle paa at isbraene har be-
veeget sig i retningen SW-—NE. }

Et blik paa kartet side 11 vil vise at to hovedretninger,
SW-—NE og SE—NW, er {remherskende i landets linjer.
Vestkysten av Thaddausbugten, Therese iKlaveness’ Fjord, ale
rygger som strekker sig frem fra Nansens og Otto Sverdrups
Fjelde, en rekke av smaabugtene paa nordkysten o. s. v., gaar
alle i retningen SW-—NF., mens Haffnerfjorden og Dicks Bugt
og nordkysten selv gaar lodret paa denne retning i SE-— NW.
Hadde man bare kjendskap til kysten, vilde det neppe ha varet
mulig at avgjere hvitken av de to retninger man skulde i
forrangen. Men med kjendskap til de mange fjeldrygger og

daler med retning SW--NE kan der neppe vare tv.l
Skuringsstriper i fjeldet har vi ikke kunnet opdage noget sted.
Det er sandsynlig at slike snart vil forsvinde her hvor haardt
fjeld er sjeldent og hvor frostens arbeide paa fjeldet er saa
voldsomt.

Enkelte av de daler som kommer ned fra Nansens ['jelde
gjorde indtryk av at ha den for gamle brazleier karakteristiske
U-form, men det var vanskelig at avgjere, for bunden var helt
fvldt med grus.

Et par spredte iagttagelser som kan vare av interesse
bor ogsaa faa en kort omtale her. Paa lavlandet i nordost
for den ostlige del av Otto Sverdrups Fjeld passerte Knudsen
og jeg en rakke eiendommelige grushauger. Disse var av-
lange med lengdeaksen i retningen NNE-—SSW; mot NNE
var de avrundet, mot SSW mere tilspidset, de sterste var
16—15 m. lange og 4—5 m. hgie. De laa allesammen paa
rad og rakke fra NNW mot SSE. Deres utseende er fuld-
stendig i overensstemmelse med beskrivelsen av de saakaldte
drumliner, hauger som findes i bundmorane-landskaper, og
disse drumliner er langstrakte i isens bevagelsesretning, som
altsaa i dette tilfzelde skulde ha vaeret SSW—NNE. Videre
saa vi paa flere steder, sarlig paa de ytterste av Vilkitskis
Qer og paa landet vest for dem, en rakke volder av store, mere
eller mindre avrundede stener, som alle laa ordnet i SW—NE.
En virkelig typisk morane har vi bare truffet en gang, nemlig
i senkningen mellem Solhegda og Bjernefjeld. Dens ryy
rager omkring 30 m. op, og retningen av den er NNW—SSE.

Ved at sammenstille alle iagttagelser er jeg kommet til,
at Tscheluskinhalveen reprasenterer et bundmorane-landskap,
og at de brazer som engang har dakket den, har bevaget sig
i omtrentlig SW—NE. Om denne slutning er neiagtig, faar
tiden vise. Men at landet har veret isdakket er havet over
enhver tvil. Vore iagttagelser stemmer fuldt overens med dem
Nansen gjorde paa Frams reise rundt Tscheluskinhalveen, og
idet han stiller sine sammen med Baron Tolls, slutter han at
en storre del av det nordlige Sibirien har varet dakket av
breer.

Denne antagelse leverer en fuldstendig og tilfredsstil-
lende forklaring paa at landet er dakket med lesmateriale,
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men den forklarer ikke terrassedannelserne. Hvor terrasser
findes, skyldes det oftest en strandlinjeforskyvning, og def
ligger derfor ner at anta, at landet er blit havet her efterat
breene er forsvundne. De lermasser som er samlet paa en-
kelte steder, sarlig omkring Therese Klaveness’ Fjord, peker i
samme retning. Det er sandsynlig at de i sin tid er avleiret
paa havbunden og bestaar av alt det fine og lette materiale
som smeltevandet har fort med sig fra hgiereliggende, grus-
deekte strok. Naar saa landet er havet, er de lersletter, som
blev dannet, kommet op over havilaten og er blit gjennemfuret
av rindende vand.

Men den bedste stotte for vor antagelse leverer allikevel
de skjalfund vi har gjort heit oppe paa land. De forste skjzl
fand{ vi paa endel 20— 30 m. heie sandhauger ved kysten ca.
25 km. vest for Maudhavn, og senere, da sneen gik vak om-
kring Maudhavn, viste det sig at der laa fuldt av skjal paa
lerbakkerne og lerhaugene ret ostenfor os. Disse skjallene lig-
ger ikke bare paa overflaten, men findes ogsaa nede i leren.
Endelig blev der fundet skjel omtrent 15 km. fra kysten og i
en heide av 40—50 m. over havet.

Det endelige resultat blir altsaa, at Tscheluskinhalveen -

nu fremtreer som et bundmorenestrok der er blit havet efter
istidens avslutning.

Meteorologiske observationer.

De meteorologiske observationer i Maudhavn straekker
sig, naar dette skrives, over et tidsrum av 9%: maaned fra
midten av september 1918 til utgangen av juni 1919. Vi har
altsaa fulgt veirets omskiftelser heroppe i henimot et aar, saa
vi burde veare istand til at ske kjendskapet til det allernord-
ligste Sibiriens meteorologiske og klimatiske forhold.

De forste uker vi var her, blev der indrettet et provisorisk
termometerbur ombord. Vi hadde nemlig ikke bragt noget
med, for det vilde veere en let sak for Tessem at arbeide ef.
Dette blev feerdig og stillet op 3dje oktober, og fra den tid av
er luftens temperatur og fugtighet blit registrert nasten uav-
brutt. Foruten termo- og hygrograf fandtes der i buret et
haarhygrometer (av Russeltvedts konstruktion), et alkohol-

10 -

minimumstermometer, og i den tid kvikselvet risikerte at fryse,
et toluoltermometer, ellers to kvikselvtermometre, vaatt og tert.

Det har altid veret en stor ulempe paa arktiske eks-
peditioner at termometerburet er feket fuldt av sne under
snestorm og at registreringene er blit avbrutt. For at mot-
arbeide dette er ofte benyttet bur uten bund, men dette har
igjen hat den mangel at termometrene utsattes for straalinger
fra isen eller sneen under. Som model for vort bur tok vi den
»norske hytte« som underbestyrer Foyn har angit. Med sine
dobbelte jalousiveegger, som er adskilt ved et mellemrum, er
den meget luftig og skulde derfor vare fordelagtig her. Vi
provet imidlertid en tilpasnning til de stedlige forhold, idet
vi istedetfor den almindelige bund satte ind en jalousibund av
skraatstillede bretter for at faa saa megen gjennemtrek som
mulig. Buret har alt ialt vist sig meget tilfredsstillende. Efter
en snestorm har der nok altid vearet en del sne inde i det;
men bare en gang er temperaturregistreringen blit mange!-
fuld av den grund. Fugtighetsregistratoren blev derimot flere
ganger sat ut av funktion fer det lyktes at stille den gunstiz
nok op. Verst gik det ut over hygrometret, som stadig blev
belagt med sne og ubrukbart. Disse forskjellige vanskeligheter
med fugtighetsmaalingene indtraf imidlertid paa en aarstid
da luften paa grund av den lave temperatur indeholder saa
litet vanddamp at fugtighetsmaalingene blev meget usikre,
saa forstyrrelserne er ikke saa farlige.

Ombord er lufttrykket registrert, og i laboratoriet fandtes
foruten barografen 3 kvikselvbarometre, nemlig et normal-
barometer (Wild-Fuess), et stationsbarometer (Fuess) og et
sjsbarometer (Adie). Det sidste hadde varet i bruk paa rei-
sen, de fo andre blev hangt op kort efter vor ankomst hit.
Desuten var vor elektrisk registrerende vindmaaler anbragt
ombord med registrerapparatet inde i laboratoriet. Vindmaa-
leren selv stod paa hyttetaket saa hoit at skaalkorset var ca.
3 m. over taket og ca. 7 m. over isen. Opstillingen ombord er
naturligvis ikke den mest gunstige; for riggen vil genere
endel. Men forsok har vist, at forholdsvis spinkle hindringer
som f. eks. en enkeltstaaende gittermast ikke nedsatter vind-

styrken synderlig, saa vore registreringer er forhaabentlig til-
fredsstillende.
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Vindregistratoren har veeret igang siden 22de septem-
ber, men registreringene er blit avbrutt for kort tid etpar
ganger paa grund av mindre uheld.

Nogen nedbersmaaler har vi ikke hat opstillet, for den
storste del av aaret er snefok saa hyppig at nedbersmaaleren
stadig vil fyldes med foksne, saa resultatet vilde vere
verdilest.

Stationsbarometret, termometrene og hygrometret er som
vanlig blit aviest 3 ganger daglig til de tider som anvendes
ved Det Norske Meteorologiske Institut, 8 fm., 2 em. og 8 em.
Samtidig er vind, skydekke og skyformer, og hvis mulig, sky-
driften samt nedbersforholdene notert. Naar der har veret
adgang til det, er sky-form og -drift ogsaa notert til andre
tider av degnet.

I lopet av den forste uke i hver maaned er ialmindelighet
kviksolvbarometrene blit sammenlignet, termowmeter og hygro-
meter kontrollert med Assmanns aspirationspsykrometer, og
den registrerende vindmaaler sammenlignet med en haand-
vindmaaler.

Naar jeg nu skal gi en liten oversigt over resultatene av
de meteorologiske observationer, er det umulig at benytte mere
end en brokdel av samtlige iagttagelser. Alle registreringer
ligger endda fuldstendig ubearbeidet, saa jeg maa i det va-
sentlige holde mig til noteringene ved de daglige avlesninger.

Temperaturforholdene er av sterst interesse; for tempera-
turen karakteriserer et steds klimatype bedre end noget andet
av de meteorologiske elementer. De folgende sammenstillinger
indeholder middeltemperaturen for hver maaned fra hvilken
vi nu har fuldstendige observationer, samt for sidste halvdel
av september.

1918
13—30 sept. Okt. Nov. Dec.
Temperatur .......... (— 32" — 154" — 27.9° — 20.7°
1019
Jan. Febr. Mars April Mal Juni

Temp. —30.7° —37.2° —339° —207° — 105" — 26"

Februar har altsaa varet koldest med en middeltempera-
tur som ikke ligger langt fra —40°
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De hoieste og laveste temperaturer som er observert i de
enkelte maaneder er:

1918
Okt. Nov. Dec.
Maksimum.............. — 26 — 68" — 124
Minimum ... — 31.1° — 39.0° — 449°
1919
Jan. Febr. Mars April Mai Juni .
Maks. — 520 —23.1° — 103" -~ 90° — 20" -1-42°
Min. 435 — 458" —46.0° —31.6° — 197" —8&7"

Vinterens laveste temperatur — 46".0 er altsaa indtruffet
i mars maaned (den 9de mars), men februars laveste tem-
peratur —45°.8 (26de februar) kommer meget nar deu.
Sarlig lave temperaturer har vi altsaa ikke veret utsat for,
saa vinteren maa betegnes som en forholdsvis mild arktisi
vinter.

Det er et karakteristisk traek, at vi har hat den laveste
temperatur 1 begyndelsen av mars maaned, over 14 dager
efterat solen igjen var komimet over horisonten, og at mars
som helhet er koldere end baade december og januar. Dette
viser hvor sterkt aarstidene her er forskjovet.

Sommertemperaturene kjender vi desvaerre ikke endda,
saa det er derfor for tidlig at uttale sig med sikkerhet om tem-
peraturens aarlige gang. Men med de erfaringer vi allerede
nu har hestet med hensyn til »sommerveiret«, naar vi ser de
mangder av sne som endda maa smelte for landet blir sne-
bart, naar vi mindes at der i begyndelsen av september laa
masser av sikkert fjorgammel sne i nordskraaningene inde
I landet, og tar hensyn til at solen nu alt har passert hoieste
stand, saa har vi al grund til at tro at middeltemperaturen
for juli og august ikke vil komme til at ligge meget over 0"
Antar vi at de blir omkring + 2° for begge, saa vil tempera-
turforskjellen mellem den koldeste og varmeste maaned komme
til at bli ca. 40°.

Med den milde vinter vi har hat og den kjolige sommer
Vi venter os, maa klimaet her ut fra temperaturobservationene
betegnes som et arktisk ishavsklima, som i hovedtrakkene stem-
mer overens med det som ifelge observationene fra Fram-
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ferden hersker over Polhavet, mens det adskiller sig fuld-
stendig fra det sibiriske indlandsklima med sine overordent-
lig strenge vintre, men varme somre.

Til sammenligning er der i figuren nedenfor stillet
sammen 3 kurver som viser temperaturens aarlige gang ved
Kap Tscheluskin, over Polhavet og i Werchojansk i Sibirien.

J F M A M J T A S 0. N D J
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Fig. 4. Temperaturens aarlige gang i Maudhavn,
over Polhavet og i Werchojansk.
Maudhavn (77" 32,6’ n. br.).
...... ... Polhavet.
—- - — . — Werchojansk (67" 34" n. br).

Den vasentlige forskjel mellem Maudhavn og Polhavet er at
hgsten her ved Maudhavn er meget mildere. Aarsaken til
dette skal vi keomme tilbake til senere.

Vi vender nu tilbake til den tabel som indeholder de
hoieste og laveste temperaturer i hver maaned. De laveste
temperaturer viser ikke noget serlig merkveerdig utover hvad
der er navnt, men forlepet av meaksimumstemperaturene er
ganske eiendommelig. Fra oktober til januar er de gjennners-
gaaende hele, og de avtar ikke jevnt; i januar har tempera-
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turen en enkelt gang varet heiere end begge de foregaaende
maaneder, helt oppe i —5".2. I februar derimot har tempera-
turen ikke varet over —23° og fra februar av tiltar maa-
nedenes maksimumstemperatur jevnt.

Temperatursvingningene fra dag til dag har en utpraeget
periode. For at vise dette har jeg tat ut forskjellen mellem de
avleste temperaturer kl. 8 fm. hver dag uten hensyn til om
temperaturen er steget eller faldt, og dannet middelvaerdier
for hver maaned. Resultatet er:

Midlere forskjel mellem avlesninger k. 8 form.:
Okt. Nov.  Dec. Jan.  Febr. Mars April  Mai Juni
34 39 5°9 4°1 3°2 35 3°4 1'"7T 1°'4

Til yderligere belysning tjener den folgende tabel, som
viser hvor hyppig (i %) temperaturforandringer paa hen-
holdsvis 0—2".4, 2°5 —4°.0 o. s. v. forekommer i de for-
skjellige maaneder.

! Temperaturforandring

Maaned ‘ )
0" 204 205400 50.0—70.41 70.5—0v9) 3 100
| | | |
1918, ; ;
Oktober ... ... ... 46 23 17 701 7
November . ... .... 37 34 14 10 3
December. ... . .... 30 20 13 | 10 27
1919. ] |
Januar ..... ... .. 46 20 17 10 7
Februar ... . ... .. 52 119 81N 0
Mars.......... ... 40 23 30 7 0
April ... ... 35 48 710 0
Mat ... .. .. .. 76 17 7 ! 0 0
Junio oo 86 | 14 0 I 0 0

Av den forste sammenstilling fremgaar, at temperaturens
foranderlighet er storst hest og vinter, allerstorst i december,
og mindre om sommeren. Av den anden ser man at forandring
paa over 10" fra den ene morgen til den nzste kan forekomme
ira oktober til januar, og at de i december til og med er saa
hyppige at de har optraadt nasten hver 3dje dag.

[ juni derimot er allerede temperaturforandringer paa
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over 2°.5 sjeldne. Aarsakene til disse forhold kommer vi
ogsaa tilbake til senere.

Temperaturens daglige periode har der ikke veret tid u!
at undersoke narmere, men hovedtraekkene av den fremgaar
av folgende tabel, som viser middeltemperaturen for hver
maaned ved de 3 avlasningsterminer samt den midlere mini-
mumstemperatur.’)

| Middeltemperatur

Maaned ' i '
8a I 2p 1+ 8p o Mi
| ‘ .
Oktober ................... — 142 — 147 — 1581 — 171
November .. ... ... ... ...... L 272 279 - 281 ¢ — 284
December ................. — 282 - 289 — 280 — 313
Januar ... 206 - 301 303 - 320
Februar .. ... ............ S — 367 - 300 368 — 382
Mars. ... ... ... ... 340 0 - 3240 - 335 - 350
Aprit ... - - 205 - 179 — 199 - 237
Mai - 100 — 9l 08 — 125
Juni. oo — 26 — 10 - 21 — 40

Det kan vere nok at betragte de to forste kolonner, som
indeholder temperaturene 8 fm. og 2 md. Vi ser at fra ok-
fober til og med februar er temperaturen gjennemgaaende
lavere ki. 2 end kl. 8. Der synes ikke at vare nogen antyd-
ning til den vanlige daglige temperaturgang med et maksi-
mum omkring kl. 2 p. i den tid solen uavbrutt er under hori-
sonten, noget som er falles for alie arktiske strok.

Fra mars av er derimot temperaturen stadig heiere orm
middagen end om morgeren, og den sterste forskjel optrar 1
april. Om den daglige temperaturgang vil vise samme trak
naar den blir beregnet neiagtig er ikke sikkert, men det er
sandsynlig, og i tilizlde vil man vistnok finde forklaringen
deri, at der i april var meget klarveir, mens sommeren var
skyet.

Forholdet mellem temperaturen og skydakket er det van-
lige her: om vinteren er temperaturen hoiere i overskyet veir
og lavere i klart, om sommeren omvendt. Videre er der om vin-

1) De tidligere anforte maanedsmidler er beregnet som ( 8 a. - -
2 p. 4 8p. 4+ min) 4
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teren gjennemgaaende koldere i stille veir end i blaasende veir,
mens dette ogsaa er omvendt om sommeren, skjont motsa:t-
ningene da er meget mindre.

Temperaturens avhangighet av vindretningen viser et
par meget interessante trak. De vil ikke komme fuldt til sin
ret ved den overfladiske bearbeidelse av materialet som her
foreligger, men trer allikevel tydelig nok frem, naar man
stiller sammen middeltemperaturen i hver maaned ved vind-
retningene E—NNE, N—WNW, W-—SSW og S—ESFE slik
som det er gjort i den folgende tabel.

Maaned ~ N—WNW W-—SSW S—FSE E—NNE Stille
| |

Oktober ....... - R X . —13.6 —12.2 —23.7
November ... .. (—21.0) @ --21.3 ; —240 237 . —32.4
December. . . . . . —281 1 230  (—338) —202 | —342
Januar ... ... .. (—19.4) -~ —240 387 —314 350
Februar ....... ©(—242) | (—333) —368 342 ' 380
Mars ... ... ! 314 v 280 324 318 —33.7
April ... .. (—147) © —196  —102  —100 © —204
Mai. ... ....... (—10.2)  (--121) - 68  --06 | —102
Juni oo ~ 28 — 28 — 1.7 i — 27 1.3

De middetvardier som er dannet av mindre end 5 enkelt-
vardier staar i parentes.

Den sidste kolonne indeholder middeltemperaturene ved
stille veir, og man ser, som navnt, at om vinteren er det kolderc
i stille veir end ved vind, mens det om sommeren er omvendt.

Betragter man nu de 4 forste kolonner i tabellen, saa ser
man, at der {indes en tilsvarende motsztning mellem de vest-
lige og wvstlige vinde: fra november til april er de vestlige
varmere end de ostlige, 1 januar gaar forskjellen op til 15",
Men 1 mai, juni og oktober er de sstlige vinde varmest.

De jevneste motsztningsforhold finder vi mellem vindene
fra W--SSW paa den ene side og dem fra S—FESFE paa den
anden, og disse er ogsaa saa nogeniunde jevnt reprasentert,
mens W-—WNW-lige vinde er sjeldne. 1 fig. side 26 er der
tegnet to utjevnede kurver, som viser den aarlige temperatur-
gang ved de SW-lige og SE-lige vinde. Sammenligner man
disse med kurverne side 22 vil man se at den forste, den
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sirekete, nermer sig mest til temperaturen fra Polhavet, men
at den med sine heie vintertemperaturer har en endda mete
maritim karakter, mens kurven for SE-vindene nazrmer sig
mere til kurven fra Werchojansk, indlandstypen. Dette er ikke
andet end hvad man kunde vente, for de SW-lige vinde kom-
mer ira strok med mere utpraget havklima, mens de SE-lige
bringer os pust ira indlandsklimaet.

Det beror sikkert ikke paa nogen tilfeldighet, at de la-
veste temperaturer ved SE-vindene optreer i januar, men ved

o &~ O J F M A M T
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Fig. 3. - - Temperalurens aarlige gang med vinde
fra W til SSW. - Temperaturens aarlige gang
med vinde fra S il ESE.

SW-vindene forst i slutten av februar, for den store forsinkelse
av vinteren er netop karakteristisk for havklimaet. Det er sik-
kert nok disse vestlige vinde som har skatfet os saa meget
heiere temperaturer om hesten end dem, som blev iagttat paa
Framizrden.

| arktiske strok er vinden av kanske vel saa ster betydning
som temperaturen naar det gjelder klimaets fysiologiske
virkning. Paa en stille dag med temperatur under —40" ¢f
det ikke nevneverdig ubehagelig at arbeide ute eller ta obser-
vationer av forskjellig slag naar man bare er hensigtsmassig
Kieedt. 110 m’s vind derimot er det meget vanskelig at stelle
med instrumenter, selv om temperaturen ikke er lavere end
—20°; fingrene blir oieblikkelig stive, og naar vinden gaar
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op til 15—20 m. med et snefok saa tet at man ikke ser 5
skridt foran sig, saa kan det vere rent livsfarlig at skulle til-
bakelegge en sirakning paa etpar hundrede meter. For at
bedomme om en overvintring har veret streng eller ikke
maa man derfor ikke bare kjende temperaturene, men ocrsac;
vindforholdene. , )
Den folgende tabel viser hvor mange dager vi i de en-
kelte maaneder har hat vindhastigheter paa over 10 m/sec.
og hvor mange ganger vindhastigheten har overskredet IQ,

m'sec., den graense som meteorologene i almindelighet satter
for storm.

Nov. Dec.' Jan.| Feb. Mars'April Mai | Jumi

Maaned ’ Oki.

‘

Dage med vindh. ‘ : .
over 10 mi/sec. 8 o 12t10! 0, 4 5
! i .3 ’
Derav med vindh. i | ’ ’

over 8 m'sec.. 0, 0 2, 4 0 01 0] 00

. Man ser, at om hesten og i lepet av den forste del av
vmtelﬁen har vindhastigheter over 10 mj/sec. vearet forholdS\;is
hyppige, og hyppigst i december og januar. Disse to maaneder
er ogsaa de eneste som kan opvise stormer, 2 i december og
4 i januar. Den 25de januar var vindhastigheten om formid-
dagen oppe i ca. 24 mjsec.; den sterste vi har iagttat.

I de<r1r1e forbindelse kan det veere vaerd at gjore opmerksom
pqa at det var netop i december og januar at temperaturfor-
skjellen meflem de ostlige og vestlige vinde, altsaa mellem
de strok som ligger vestenfor og de som ligger @stenfof 0s
V‘/ar storst {sml. fig. side 26). Der kan neppe vere tvil o.mi
i glei‘ ev en sammenhang mellem de store temperaturfor-
skjetler og stormfuldheten.
b Vlmoz.je koltAjestwe rn/aaneder, febrgar og mars, har vi sjelden
S,?Er]i N over 10 m/sec., saa alt i alt har vinteren ikke varet
“7O]dsg0m aasende. Stormene omkring aarsskiftet var rigtignok
reﬁ halr.mi:, r;len' oftest k01.‘tva.r1ge. Utover vaaren og somme-
o har ster vm@ hort til sjeldenhetene. De sterkere vinde

altid blaast fra SW eller NE; noget som narmet siv
storm fra NW eller SE har vi aldrig Tlat )
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Det vil fore for vidt her at angi midlere vindhastigheter
ved de forskjellige retninger i de enkelte maaneder o. S. V.
Men vindretningens avhangighet av aarstiden er saa karak-
teristisk, at den fortjener en narmere omtale. Den felgende
tabel indeholder for hver maaned det antal ganger som der ki.
8 fm., 2 em. eller 8 em. er notert vind fra henholdsvis N—
WNW, W—SSW, S—ESE, E—NNE eller vindstille.

Maaned N—WNW 'W—-SSW S—ESE 1E-_NNE[ Stille
i r 1

Oklober ....... ‘ 0 20 3 47 14
November ... .. ‘ 3 | 17 6 ‘ 18 | 46
December . .... 5 32 2 22 32
Japuar ... ... 3 27 3 18 37
Februar .. ..... 3 4 | 27 5 45
Mars....... ... 10 o + 0 26 37
April ... 3 20 33 13 21
Mai.. ... .. 1 2 12 68 8
Tani ..., 5 12 19 a6 R}

Vi vil her forst feste opmerksomheten ved den sidstc
kolonne, som indeholder antal av ganger der er notert vind-
stille. Man ser, at der i maanedene november til mars, den
sidste del av hosten og om vinteren, har varet meget stille veir,
mens der i oktober og fra april av sjelden har varet stille.
Naar man erindrer at december og januar var de mest storm-
tulde, ser man at veiret i disse maaneder har veret mest
vekslende.

Av de 4 forste kolonner ser man at der er stor forskjel
paa vindforholdene vinter og sommer. [ oktober, mai og juim
er nordostlige vinde aldeles dominerende, ja i mai blev der
noters 1'—NNE i % av alle tilfeelder. [ disse maaneder
endte det at nordosten kunde blase uwavbrutt med hastig-
heter fra 6 op til 12—14 m/sec. i en ukes tid. Novembei
danner en overgang til december og januar, i hvilke syd-
vesten var fremherskende, mens februar og april hadde mest
sydostlig vind. Mars kommer her indimellem med overveiende
nordost, men ikke paa langt ner saa fremtredende som ok-
tober, mai eller juni. Det er jo ikke godt at vite hvordan for-
holdene vil stille sig i juli, august, september, men jeg hol-
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der det for meget sandsynlig, at nordosten vil vare den al-
mindeligste 1 disse maaneder ogsaa. Regner vi maanedene
mai—oktober til sommerhalvaaret og november—april til
vinterhalvaaret, skulde vi kunne sammenfatte vort kjendskap
til vindforholdene her slik: om sommeren megen vind, men
sjelden sterk, retningen NE absolut fremherskende, om vin-
teren mere vindstille, 1 den ferste halvdel avbrutt av storme
med SW som fremherskende vindretning, i sidste halvdel av-
brutt av svakere vinde, hyppigst fra SE.

Lujtens relative jugtighet har giennemgaaende veret
meget stor. Skydekket har sarlig veret tet om sommeren
(i oktober og mai, juni), mens vi har hat mere klar himmel i
lopet av vinterhalvaaret (november—april). Dette fremgaar
av nedenstaaende tabel, som viser hvor mange ganger der i
hver maaned er blit notert helt overskyet eller nasten klar
himmel (skydekke = 2).

Helt overskyet ‘ ‘ ‘
(skydaekke —-10) 56 20 341 35 25 (L 25 66 49
Nast. ell. helt klart ‘
(skydekke Z2) 11 40 34, 34, 33 43, 31 2 2

Ok, Nov.%Dec.‘jan. Febr. MarJApm\ Mai | Juni
o | |

Nogen nedbermaaler har vi som navnt ikke hat opstillet,
saa det er ikke mulig at si bestemt hivor meget nedbor her eor
faldt, men anslagsvis vil jeg satte den samlede nedborhside
fra oktober til og med juni til 2 2 300 mm. Man faar et be-
grep om hvordan nedberen fordeles paa de forskjellige aars-
tider ved at kaste et blik paa nedenstaaende sammenstilling,

som viser hvor mange ganger der er notert nedbsr i de
enkelte maaneder:

Okt.  Nov. Dec. Jan. Febr. Mars April Mai Juni
10 11 6 6 0 4 7 19 15

Man ser at den meste nedber er faldt i mai og juni, i disse
to maaneder er der notert nedber flere ganger end i de fem
maaneder december—april tilsammen. .

‘Hvad endelig lujttrykket angaar, saa viser dets for-
andringer faerre regelmassigheter end dem vi har fundet hos
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temperatur, vind o. s. v. Den felgende tabel indeholder det
midlere lufttryk®) kl. 8 fm. 1 de forskjellige maaneder, og man
ser at nogen enkel aarlig periode findes ikke.

Okt.  Nov. Dec. Jan. Febr. Mars April Mai  Juui
760.4 760.0 765.8 770.7 763.9 764.7 758.4 767.6 763.4

Januar har det hoeieste midlere lufttryk, og 1 denne maa-
ned, den Iste, har vi ogsaa maalt det absolut hoieste, nemlig
7870 mm. Det laveste lufttryk har vi hat den 24de novem-
ber og det beloper sig til 740.7 mm.

Gjennemgaaende har vi som vanlig ellers hat godt veir
ved hei barometerstand og daarlig veir ved lav. Nogen ioine-
faldende sammenhang mellem barometrets forandring oy
veirforandringene var der imidlertid bare i maanedene okto-
ber til januar, i den tid veiret var sarlig urolig.

Det karakteristiske for disse maaneder var, at hver gany
barometret begyndte at falde, satte det ind med frisk vind,
undertiden storm, fra SW med stigende temperatur. Nesten
samtidig med at barometret igjen begvndte at stige slog
vinden om paa NE, og samtidig sank temperaturen sterkr,
og nordosten blaaste frisk saalenge barometret steg raskt.
For at gi et eksempel paa hvordan lufttryk, temperatur og
vind forandret sig under disse forhold, er registreringene fra
barograf, termograf og vindmaaler i dagene 10..—13. decem-
ber 1918 blit stillet sammen i figuren paa side 31. 1 figuren
er trukket tre lodrette linjer, som adskiller de forskjellige faser.

Man ser at den 10de hadde vi i lopet av dagen hei baro-
meterstand, temperatur omkring — 27" og nasten vindstille.
Ved midnat 10.—11. begyndte barometret at falde hurtig sam-
tidic med at det begyndte at blaase op fra SW.- Lufttrykket
fortsatte at falde til kl. 2 fm. den 12te, og i lopet av denne tid
steg temperaturen til — 12.4°, altsaa ialt ca. 14.5°. Den ve-
sentligste temperaturstigning fandt sted i lepet av den 11te
mens sydvesten endnu var frisk. Kort efterat barometret var
begyndt at stige igjen, satte nordosten pludselig ind og temi-
peraturen sank voldsomt, 20° paa mindre end 24 timer. En-
delig den 13de om eftermiddagen holdt barometret op at stige,
og nordosten sluttet efter at ha bragt temperaturen ned t!

) Reducert til havsniveauet og til 45Y br.
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— 34", og vi hadde vakkert veir til naste storm kom. Den
sidste av denne type, i slutten av januar, var den voldsomste
med vindhastigheter, der som neevnt gik op til 24 m/sec. og
bragte temperaturen helt op i ca. — 5"

Disse veirforandringer hadde vi saa mange av, at de sik-
kert er typiske for den aarstid de optraadte paa. Det vilde
vare av interesse at faa nermere kjendskap til dem ved om

fo I il [ o'e W X 1918
8a op  dn 2a 8a_ ip 8pn e Ao 2n 8n Za  Ba  An  6p
r b 8

3 N
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Fig. 6. Gangen i de meteorologiske clementer fra 10. {il 13de
december 1918. A er kurve for Inftiryk, B for fulttemperatur
C for vindhastighet og D Tor vindreining.

y

mulig at stille vore iagttagelser saminen med observationer
fra andre steder. Det forekommer mig, at det er feenomener
som har storst likhet med de fra De Forenede Stater saa vl
kjendte »cold waves«; de utmerker sig som de ved sine
pludseiige vindomslag og store temperaturforandringer, idet
barometret begynder at stige. Vil man betragte dem som hit-
rerende fra vanlige barometerdepressioner (cykloner), blir
man, for at forklare det pludselige vindomslag, nedt til at
anta, at stormcentret hver gang har passert over Maudhavn,
0g med de mange tilfaelder som foreligger er dette neppe sand-
synlig.

Fra februar av har den regel, at faldende barometer
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ut som den al-

bragte SW, stigende NE, slaat feil. Det ser
reglene er DIit

mindelige veirsituation er forandret slik, at
andre og mindre klare. Ved et grundigere gjennemsyn av
observationene vil man sikkert finde lovmeaessigheter her ogsaa.

Det foreliggende vil imidlertid vare tilstrekkelig til at
gi et indtryk av de resultater vore meteorologiske observationer

hittil har bragt os.
(Fortsettes).

Nyere resultater om cirripedienes
slegtskapsforhold.

Av Hj. Broch.

Cirripediene danner en meget avvikende gruppe av kreps-
dyrenes store klasse, saa avvikende at den franske forsker
A. Gruvel endog vil ha dem stillet i en egen underklasse
Thecostraca, i1 mots&ining til smaakrepsene, Entomostraca,
og storkrepsene, Malacostraca. 1 almindelighet opiares de
dog bare som en egen orden Cirripedia under Entomostraca.
Biologisk skiller gruppen sig ut fra de ovrige krepsdyr der-
ved at dyrene som voksne har fastsittende levevis. Dette trak
maa man altid ha for eie for at forstaa cirripedienes s&v-
egenheter i alle henseender. Det har bevirket at de har ut-
skilt et hoist avvikende skelet sammensat av flere kalkplater
som beskytter dyret; kalkplaterne dannes av kappen, en hud-
duplikatur som gaar ut fra baksiden og rygsiden av hodet og
som hos de fleste cirripedier er saa stor at den dakker hele
dyret og dets lemmer, naar det er i hvilestilling. En anden
eiendommelighet ligger deri at dyrene fwster sig fast ved
hjelp av hodets forreste lemmepar eller antennulae og saa-
ledes bokstavelig talt altid »staar paa hodet«, mens dets bakre
seks par kropslemmer — de togrenede cirrer eller »ranke-
fotter« — benyttes til at vinke vand ind i kappebulen med.
Med vandstrommen hvirvles ogsaa ind smaa krepsdyr og
andre organismer som fjener som nering for de rovgriske
cirripedier eller »rankefotinger«. Hos de saakaldte »stilkedex
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cirripedier (langhalser, andeskjal), som er de mest primi-
tive, er hodets forreste parti utviklet til en boielig stilk, mens
det stive, litet bevaegelige skelet er kraftigst utviklet or’nkring
kroppen; denne ovre del av dyret kaldes »capitulum«. Hos
de »sittende« cirripedier (rurene) er den rudimentzre korte
stilk trukket ind i det basale parti av capitulum og ikke synlié
utenira. /

.Man har varet og er endnu i absolut vildrede om cirri-
p'edleqes avstamning, og ogsaa den iylogenetiske (stammnie-
historiske eller »genealogiske«) sammenheny mellem de eﬁ-
kglte familier og slegter har varet meget omZtridt. Den klas-
siske, grundleggende utredning av den eiendommelige dyré-
gruppe skyldes ingen ringere end Charles Darwin
som i 1851—1852 utgav en monograiisk bearbeidelse av dem
hvortil alle forskere endnu i vore dager maa gripe tilbakc,
naar Qe arbeider med gruppen. Han har ikke formulert sin’
opfatning av gruppens iylogenetiske sammenhzng helt klart
men lar dog skinne frem at han anser en stilket fo?m med fem’
skalplater paa capitulum som stamformen. Dette resu-ltat
b.eg.rund.es derved at de fem principale plater hos de stilkede
cirripedier forst anlegges som fem chitinplater — >>131‘i1nofdia1
valves« — som saa senerehen forkalkes. Efterhvert anlegges
da hos mange slegter sekundeere plater ved siden av. o

Der er fundet adskillige cirripedier blandt forsteningene
Den §1egt som er fundet tidligst i de forsteningsforend: lan.'
er Mitella, en slegt som gaar langt tilbake i jordens middela?—
der, men som endnu den dag idag lever i varmere havstrok
med en fem-seks forskjellige arter. Forst senere iforsteningeﬁn
optraer da' andre slegter med farre skeletplater paa.‘capih«
tulum. Mitella (fig. 1) har flere plater i sit skelet end nogen
ilr)ltden nulevende langhals; men etpar utdede slegter — :oxﬁ

rer senere | tening — o '

e o Ske]i(;tr:rtén1nbene hadde endnu hgiere antal
s ‘Fund.et av Mitella 1 de @ldre forsteningsiorende lag ledet
. a.,t P.' P.C. Hoek 1 1883 opstillet en ny hypotese om at
arripediene nedstammer fra denne slegt og at alle andre
slegter er opstaat ved reduktioner i skeletplaternes antal. Og-
Saa den franske forsker A. Gruvel, som utgav en r'nonz-

3
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December 1921.

Temperatur ~_ Nedbor
Statio- Mide | A | Avv. | Avv. -
ner ‘al [ fra | Max Dag) Min. [Dag Sum {ira | fra | max| S
€' norm. | norm. ; norm. |
| | | |
o C. | o C. i“ C.. 0, mm.| mm. | % wmm.l
Bodo. |- 0.8 06 8,11 —10 1] 7 18— 15| 17 |12
Trhjem| 040 290 8112 - 10 24 | 132 4 450+ 55 36 | 18
liel'geli,. 3.9 24 811 2 41 346 135 - 641 50 \‘1’7
Okse .| 37 -24 8[17]-- 3 3|18 19,4~ 19 31 ;27
Dalen...l— 1.0 =29 5 20 9 254 73 5 - 6 16123
Kr.ania | - 1.9 =24 7 17 ¢ -- 11 26 BB 7019 7,23
Lille- - : ‘ |
hammer]— 5.0 --25 3 15 — 14 1 ] 41 16 288 20
Dovre. . |-- 49 861 4 13 — 13 26| 26— 4 183 4 9
Aar 1921.

I Cc. °C C. C. mim. . 045 mm.‘_
Bodo...... | 4.5 04 20, 7 18 24, (1802 ¢ 327 ] 34-% 45 :
Trhjemy B 04,220 ° 18 2y 11255 ¢ 208 - 300 36 Y
Burgen % 7.8 B3] 23 | A 7 %00 |*3183 0 1153 - BT 76 'y
Oliso ... S, 24, s 5o PS40 424 - 44 31 e
Daten.. | 62 - 15) 3017 14! 504 388 - 40 21
Krania | 60 & L4530, 13 Lo | 411 138 — 28 21 7
Lille- | ‘ - ) _
hammer| 4.1, -1-0.0 20 17 S 19 T ARs - 1T 98 25 P
Dovre..f 18 10 24 v --20 70| 430 52 1425 &

* Relordaar for

Tidligere .
Max.

nedbormaengde.

2834 mim. - 1887,

Nin.

.-

3OTEEN ..

Oliso

Dalten ... ... ..

367 .
376,

1915.

S 1

.

Maud-ekspeditionens
videnskabelige arbeide 1918-19 og nogen

av dets resultater.

Skrevet ombord 1 »Maud« juli 1919.
Av H. U. Sverdrup, dr. phil.

(Fortsat Tra side 32)
Luftforskaing.

De meteorologiske observationer tjener i forste rakke til
at bestemme atmosierens tilstand, luittryk, temperatur og
vind, ved jordoverflaten. Luftiorskningen setter sig som maal
at skaffe de samme oplysninger fra den »irie atmostare«.
Det er en videnskapsgren som ikke er mange aar gammel;
dens resultater har hittil neppe vaeret av fremtradende betyd-
ning for veirspaadommene, men den har i hei grad utdypet
forstaaelsen av veirforandringene og vil sikkert engang bli
av praktisk nvtte.

Vi var utrustet paa bedste maate for at drive luftforsk-
ning og skafie kjendskap til atmosiarens tilstand over de
indre polarstrok op til hoider av nogen tusen meter. Her
fik vi nu anledning til at skaife et uventet bidrag fra konti-
nentets nordodde og denne anledning er utnyttet saavidt mu-
lig, men de vanskeligheter som luftforskningen moter under
arktiske forhold er saa store at resultatene neppe svarer til
det nedlagte arbeide eller til forventningene hjemmefra.

Hosten 1018 var der ingen tid til at arbeide med de
Mmange saker som maatte gjores ferdig for at begynde med
luftforskningen — noget vi visste paa forhaand — saa forst
efter at dagslyset kom tilbake i vinter kunde vi ta fat.

5
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Til undersokelse av vindforholdene i hoiden anvendes
saakaldte pilotballonger, smaa gastyldte gummiballonger som
slippes fri og folges med en liten theodolit, idet de samtidiy
stiger tilveirs 0g driver vk med vinden. Disse ballonger
stiger med jevn fart opover 0g naar man kjender denne oY
avleser theodolitens horisontal- 0g vertikalcirkel hvert minut
kan man beregne vindretning 0g hastighet til den hoide man
kan folge ballongen.

For at fvide ballongene maatte vi selv iremstille vand-
stofgas og til dette bruk hadde vi med 500 kg. calcium hydrvr,
et fast stof som sammen med vand utvikler gas. Man fvider
en beholder med vand, slipper et stvkke calcium hydryr ned
i vandet gjennem et ror og faar saa en kraftig utvikling av
cas som ledes gjennem en slange ind i ballongen. Vi hadde
med en stor gasutvikler, men den viste sig at vere megef
upraktisk til ivldning av smaaballonger her hvor det for det
forste er knapt om vand om vinteren, og hvor vandet for det
andet fryser undtagen akkurat i beboelsesrummene.  Den
store gasutvikler tolk altlor megen plads inde i laboratoriet,
hvor pladsen heller ikke tillot fyldning av ballongene, sdd
den var ubrukbar.

Sundbeck og Olonkin laget dertor en liten gasutvikler
som tok akkurat en passende vandmangde, var let at bare
frem og tilbake og som ingen plads tok. Denne blev stadig
benyttet til fvldning av piloter 0g gjorde fortrinlig nytte.

Fra midten av februar er der blit sat op piloter daglig,
hvis skyene ikke har ligget saa lavt at man bare vilde kunie
se ballongene nogen minutter. Nu tiltok skvdeekket sterkt
fra april av, saa antallet av pilotballonger pr. maaned har
tat tilsvarende av. Den folgende tabel viser hvor mange op-
stigninger der er foretat i hver maaned samt de midlere oQ
storste hoider som er naadd.

Febr. Mars April Mai Jum
Antal ......... . 11 22 10 7 11
Midlere hoide ... .. 1980 2560 2960 1620 4000
Sterste .. .3300 10000 8800 3000 10100

»
Mai har altsaa varet en ugunstig maaned; der har sjel-

den veret adgang til at sztte ballonger op 0g de faa ganger
det er blit gjort er ballongen ofte tapt i temmelig lave skyer.
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Ellers viser tabellen at de midlere hoider er oket jevnt ira
vinteren til sommeren. Dette skvldes dels at observationene
er lettere at gjore om sommeren, dels at vindhastighetene er
mindre, slik at ballongene ikke driver saa langt v;k. | den
kolde aarstid var det en stor plage, at kikkertens okular
stadig blev belagt med rim naar man stod med oiet ind il
det, slik at det maatte pudses hvert minut eller oftere. Under
de forhold taper man let ballongen av syne naar den er en
10—_12 km. borte og bare sees som et naalestik. Kulden i og
for sig generer mindre; en hel rakke av piloter i februar 0:
mars er sat op ved temperaturer under -— 40 gr., bl. a. de;
som naadde 10,000 meters hoide. o

Hvad resultatene angaar skal jeg her neie mig med at
peke paa et karakteristisk traek ved vindforandI‘ingerbmed hoi-
den vinter og sommer. | de kolde madaneder viste det sig at
paa de dager vi hadde stille, koldt veir, blaste der o?test
over os en frisk vind, som tiltok med hoeiden. Det stille luft-
lfag kunde ha en noget forskjellig magtighet fra knapt 100
til 200—300 meter.. Om sommeren derirﬁot har vindhastig-
heten 1 almindelighet veret forbausende litet storre i hoidgn
enjd nar marken. Den folgende tabel indeholder de midlere
vindhastigheter 1 torskjellige hoider slik som de er funcld
ye.d dg 11 forste opstigninger i mars og de 11 opstigninger '
1 juni. S

50 m. 500 mi. 1000 m. 2000 m.
e .23 5.0 77 11.7
Juni .. ... 48 5.3 4.9 5.4

| Mgn ser at mens vindhastigheten 1 mars vokser fra 2.3
m'sec. i 50 meters hoide til 11.7 m/sec. i 2000 meters hoide
saa vqkser den 1 juni bare fra 4.8 m.sec. til 5.4. ,
" Pllotba11011g§qe har git saa gode resultater som veir-
A i oAldeneA— serhg skvdaekket — har tillatt, men det samme
siﬁelkvke‘ s;ges om de store bqllonger som skutlde benyvttes i
derSereilsre or ellt b%re selvregistrerende instrumenter til un-
i av uftt'1y~k 0g tempe_ratur 1 hoiden. Vore store
(Tamleb .var'anskaftet allerede 1 1913 og er altsaa nu 6 aar
T » 08 ‘1 tldeAns lop taper gummien sig slik, at den ikke
@nger tilfredsstiller de meget store krav som stilles til den



En ballong som selv veier 1 kg. bor kunne fyldes slik at den
berer mindst 3—4 kg., men av vore 1 kg.'s ballonger sprang
3 under fyldningen allerede for de bar 3 kg., en fjerde var
ikke helt tet og tapte sin gas i lopet av et par dagey, 0. 8. V.
Arbeidet med at fylde dem var 0gsaa vanskelig i kulden; for
i slangen som ledet gasen fra den store gasutvikler til bal-
longen blev vanddamp stadig kondensert og fros slik at slan-
gen ret som det var maatte renses. Derfor var en enkelt
fyldning en dags arbeide.

Ballongene slippes op 08 hales ned efter en tynd staal-
streng (pianostreng) 09 kan bare brukes i nasten helt stille
veir, for i vind driver de av og naar ingen hoide. Dette ind-
skraenker ogsaa deres brukbarhet sterkt — ira april av har
ballongdager varet sjeldne. Som folge av disse forskjellige
omstzndigheter er der bare blit utiert 5 ballongopstigninger,
2 i februar og 3 i mars. De 4 forste naadde ikke over 1060 m.,
men ved den 5te naadde vi ved et ulykkestilfelde omkring
2000 meter. Staalstrengen rok av under indhalingen, 0g bal-
longen steg frit til den sprang allerede 1 2000 meters heide.
dt vi igjen den sonderrevne ballong og
instrumentet som var nasten uskadt 67 km. vestenfor skuten.

Drageopstigningene har git bedre resultater men allike-
vel ikke serlig gode, for vindforholdene har sjelden veret
helt gunstige. Sarlig i den kolde aarstid, 1 mars 0g april,
da de fleste leiligheter til at sette op en drage blev utnyttet,
hendte det mange ganger at vi hadde frisk vind nede slik
at dragen steg raskt til nogen hundrede meters hoide, men
saa skiftet vinden pludselig retning eller loiet av, saa vi ik
ikke dragen hoiere op. | mai, sledereisernes maaned, i juil
og juli lot det sig ikke gjore at nytte alle leiligheter, men
resultatene blev allikevel pedre i disse maaneder end i de
foregaaende.

| sidste halvdel av februar blev vor dragewinch sat
sammen paa den hoieste haug, 300 meter fra skuten, og i
slutten av februar var alt {lart. Fra mars til mai blev dra-
gene halt ind med haandkratt, og 1 denne tid kunde vi ilke
naa sterre hoider; for skal man det, maa man bruke flere
drager paa samme wire og gi meget wire ut, og da vil ind-
halingen bli langvang og altfor tung — draget i wiren gaar

Ft par dager eiter fan
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gjerne op til 00—80 kg. Men | mai blev en motorcvkkel
motor (Harley-Davison), som var anskatfet til dette b &k_
montert paa winchen og i juni og juli kunde vi derfor f rut,
endel_opstigninger med indhaliﬁg pr. motor Motouorea‘
egentlig en benzinmotor og benzir; har vi svz’m:t litet "“‘ °€|
Sundbeck greiet at faa den til at arbeide udmerket meadv, DIIt]f]]
leum. Det eneste uheld indtraf den 15de mars da vip;'[t?_
op en drage i snestorm (vindhastighet ca. 14Vm s(ec t‘d y
—33). Paakjendingen paa wiren blev snart saa stél‘ i‘m:
maatte hale ind og under indhalingen rok str(;nden av lilllal
ved dragen, som skjenet ned fra omtrent 200 mgters hoid
Dagen efter fandt vi instrumentet uskadt 2 km. fra sk te.
men dragen var der bare nogen fliser igjen av e
Den iolgende tabel viser hvorman:e opsti;>'11in0‘el' [
bqllong ellfer drage der er utfort fra n?idten a; fegl'L’ l‘ni'(
midten av juii og hvilke heider der er naadd. De misl\[fi;(edlcl

forsek ved hvi'ke dragen i 4 _
er utelatt. gen ikke lot sig bringe over 100 meter

o Feb:;. Mar; Aprii Mai Jum Juli - Tils.
al 5 1 2 2

g/i\dletle hoide . 88U 880 600 00 1880 2380 10%8
orste | ~ 880 1980 1090 300 2160 3350 3350

L del;;SVV:IVE;EEL;OpStlgnmger i arktiske strok har altid vist
vt e_mpemtmey bare.er karakteristiske for selve
B c e\? N 1 st(l)r.re. h.mdef gjor avkjolingen sig mindre
Eer fremi ore opnstlgmnger viser akkurat det samme, hvad
fta 0 m. 1 hemirot 1000 . SHe som i har fandet den ved
dootioninger 1 Torckicila - shik so_m vi har fundet den ved
el f—b ; skjellige aarshider. Kurven laengst til ven-

ra den 20de februar da der blev sat op en balleng

mens [§ er i ede [ .Qe *44
mp IatUI er n d YV d sen var ¢ J\/\an Ser ’lt
: - ' - cl
telllpel’a urer S‘loel [ u I‘t]or me d h()ld( n I 20 3 "
. 3 ; N I OO & 5 1 O m. er dEI b’cll’(
:b 10() m. — 2/)' De OVl’lge kUIver er ~eSUl

ta . . .
Ootelrltav.dllageopstlgnmger 22de mars, 1lte april, 17de juni’
g llte juli. Ved de tre forste opstigninger har te;nperaturen

forst avtat op ti
p til 2—300 meters hoide og i
- op. 0g saa at re
mens den i juli har avtat hele veien. ) e
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Stiller vi sammen temperaturen i 0, 200 og 1000 meters
hoide faar vi folgende karakteristiske tabel:

20. febr. 22, mars 11. april 17, juni 11, jub

Om...... 440 — 30 Q0 7o
200 m. ... .. — 34" 330 21./" 0.5" 6"
1000 m. ... .. — 27" — 26V — 14" — 15" 1"

Det trek ved temperaturfordelingen som nu er omtalt
forklarer hvorfor temperaturer nede ved jordoverilaten om
vinteren er saa meget hoiere ved vind end ved vindstille.
Naar der er stille, gaar avkjolingen av de nedre luftlag
uhindret for sig saa temperaturen svnker langt ned, men
bare 1 de aller laveste luftlag som er 1 beroring med jord-
overflaten. Saasnart det begvnder at blaase, blandes luit-
lagene, og temperaturen stiger nede ved jorden; man faar
¢odt av de hoiere temperaturer som hersker et par hundrede
meter tilveirs.

De to kurver lengst til venstre 1 figuren er meget karak-
teristiske. Den 26de februar var det ganske stille i de nederste
200 m. hvor temperaturen tiltok 10, fra — 44 til — 34; den
22de mars derimot blaaste der frisk SE og luftlagene blev
derfor saa opblandet, at temperaturen i de nedre 200 meter
avtok fra — 32 til — 33, for saa at tilta raskt. Om som-
meren derimot blir forholdene omvendte, men motsetningene
meget svakere. Det eiendommelige trek ved temperaturens
forandringer med hoiden sommer og vinter som er pekt paa
forklarer ogsaa hvorfor vindhastigheten i middel tiltar saa
meget raskere opover om vinteren end om sommeren. Om
vinteren er luftlagene nar jordovertlaten kolde og tunge og
derfor forholdsvis tungt bevagelige, saa de vil vise smaa
hastigheter 1 forhold til de ovre lag, men om sommeren er

der ikke l@nger noget slikt motsztningsforhold tilstede.

Straalingsniaalinger.

I nar forbindelse med de meteorologiske observationer
Staar de undersokelser som har til maal at bestemme varme-
tapet om vinteren ved utstraaling mot himmelrummet og
varmetilforselen om sommeren ved straaling fra solen. Kjend-
skapet til disse varmemangder er av stor betydning, for hele
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atmosferen er ikke andet end en vealdig varmemaskine og
jo bedre man lzrer den at kjende desto dvpere forstaaelse
faar man av veirforandringene.

Vi er utstyret med instrumenter baade til maaling av
utstraalingen 1 lopet av vinternatten og av solstraalingens
intensitet og har i aarets lop utfort en rekke sitke maalinger.
Resultatene er jeg desvaerre avskaaret fra at meddele noget
om. For vor avretse blev nemlig et av de vigtigste maale-
instrumenter saa forsinket i pakkeposten at vi ikke fik det
med, men ved elskvaerdig imotekommenhet fra Tromso EClek-
tricitetsverk fik vi overdraget et andet, som efter en for-
andring av Sundbeck har gjort udmerket tjeneste, men som
ikke er justert. Beregningene maa derfor henstaa til vi kom-
mer hjem og kan faa instrumentet undersokt. Bare saa meget
kan siges at verdiene for varmetapet ved utstraaling later
til at vere forholdsvis smaa, noget som kanske ogsaa staar
i forbindelse med de heie temperaturer som hersker hele vin-
teren igjennem it nogen hundrede meters haide.

I forbindelse med maalingene av solstraalingens intensi-
tet vilde det vare av vigtighet at faa registrert hvor lenge
solen skinner 1 lopet av dognet. En slik solskinsregistrator,
heliograt, er et forholdsvis enkelt instrument. Det bestaar
av en stor glaskule bak hvilken der kan anbringes en papir-
stripe 1 braendpunktets avstand. Naar solen skinner, virker
kulen som brendglas og 1 papiret brendes et merke som
gaav over til en stripe, idet solen bevager sig, oz man ser
naar og hvorlenge solen har varet klar.

Et slikt mmstrument hadde vi imidiertid ikke med, saa
jeg spurte Sundbeck, om han kunde lave et, som forresten
maatte avvike litt fra den almindelige type, fordi vi kan ha
sol baade dag og nat. Alle metaldeler var der ingen vanske-
lighet med, men glaskulen? Vi hadde ingen glaskule om-
bord, saa gode raad var dvre. Men Sundbeck stod ikke fast:
vi hadde tilizldigvis med en stor kuleformet osramlampe,
og denne maatte kunne brukes naar traadene blev tat ut og
kulen fyldt med en veske som ikke fryser for fort, f. eks.
sprit. Og det gik. Der var meget arbeide med det, for selv
om et instrument er noksaa enkelt, maa det utferes omhve-
gelig og pent, og paa de punkter slaar Sundbeck aldrig av.
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Arbeidet tok sin tid for det blev utfort ved siden av saa
meget andet, men saa blev ogsaa resultatet udmerket.

I midten av juli kunde det stilles op til prove. I sommer
vil det ikke faa stor betvdning, dertil er det nu for sent pan
aaret, men 1 de kommende aar vil heliografen sikkert gaa
ind blandt vore jevnt arbeidende registreringsinstrumenier,
og staar der som et lysende eksempel paa det mekaniske
arbeide som er utfort paa turen og paa hvad man kan greie
sig med, naar man som Sundbeck ikke er raadlos.

Temperaturen i isen 0@ sneen.

Et sporsmaal av interesse i forbindelse med varmeom-
setningene er sporsmaalet om hvordan havisens temperatin
forandrer sig i aarets lop ira overflaten og ned til grensen
mellem is og vand. Til maaling av istemperaturene har v
anvendt elektriske termometre') som gir en notagtichet paa
omkring 0.1°. Det vil her fore for langt over i det specielle
at omtale princippet for disse maalinger; det maa vere nok
at navne at selve »termometret« bestaar av to forskjeliige
metaltraader, kobber og konstantantraad, som er loddet sam-
men, og at loddestedet anbringes paa det sted, hvor man
onsker at maale temperaturen. Den anden ende av konstan-
tantraaden loddes ogsaa til en kobbertraad og delte foddested
anbringes hvor det passer ved en kjendt temperatur 1. eke. G
»Termometrene« anbragte vi i isen eller sneen mens traad-
enderne med de andre loddesteder blev stukket ned i termos-
flasker med smeltende sne den stund maalingene skulde ut-
fores. Disse blev utiort inde i laboratoriet hvor alle kobber-
traadene blev fort ind, og hvor Knudsen og Sundbeck hadde
laget en pragtig liten schaltetavle, som lettet arbeidet meget.

»Termometrene« blev loddet sammen og undersokt i slut-
ten av september, og i begyndelsen av oktober blev det forste
anbragt i nyfrossen is ca. 20 meter fra »Maud« paa vest-
siden. Men i lopet av oktober og november maaned begyndte
der at legge sig en sneskavl akkurat der hvor termometrene

, ") Termoelementer hvis elektromotoriske krall er maall efter den
[ oggendorfilske kompensationsmelode.



var gravet ned og 1 midten av november naadde denne en
megtighet av [ m. Under de forhold vilde temperatur-
maalingene i isen veere av underordnet interesse, for de vilde
vasentlic bestemmes av hvor godt sneskavlen isolerte. Vi
hadde derfor valget mellem at flytte alt til et andet sted eller
at benvtte den leilighet som frembod sig til at undersvke
temperaturforholdene 1 en slik svar sneskavl. Jeg valgte det
sidste, for det kunde ha sin store interesse at laere snezns
isolationsevne narmere at kjende. Der blev derfor anbragt
2 termometre 1 sneskavlen, henholdsvis 80 og 50 cm. over
isoverflaten, I paa selve isoverflaten og 2 nede i isen, 20 o
50 cn. under overflaten. 1| skavlen blev gravet en hule, hvor
de andre loddesteder blev samlet og hvor man kunde gaa
ned og stikke dem ned paa termostlasken, naar maalingen
skulde utfores. Fra midten av november er maalingene utiort
hver morgen i almindelighet mellem kl. 8 og 20 med faa
avbrytelser. | slutten av mai maatte de indstilles for da brot
»Maud« sig los og der kom vand op paa isen og ind i hulen,
saa skavlen og isen under den fik samme temperatur som
sjovandet. Sneskavlen hadde allerede i midten av december
naadd en meagtighet av 1.30 m. og vokste noget senere, slik
at den fra midten av januar av var omtrent [.5 m.

Maalingene har vist hvordan temperaturene i aarets lop
forandres midt inde i en slik skavl, paa gransen mellem
sneen og isen og | isen under skavlen. Fremforalt viser de,
hvor glimrende et tykt snelag isolerer, hvor langsomt kuider
trenger gjennem det, og hvordan alle temperaturforandrin-
ger, som foregaar utenfor, felger forsinket efter og optrer
i liten maalestok inde i skavlen.

I fig. 8 er der tegnet endel kurver som gjengir tempera-
turforlopet fra 2lde december til 3dje januar henholdsvis
1 luften (den strekede linje), i sneoverflaten og 50, 80 oo
130 cm. under sneoverilaten.

Temperaturen i sneoverflaten feslger aldeles luftens tem-
peratur men ligger gjennemgaaende litt lavere. 1 det tids-
rum, som her er grepet vilkaarlig ut, svinger den mellem
— 32 og — 42.5". 50 cm. under overilaten holder tempera-
turen sig derimot mellem — 15 og —20° 80 cm. under
mellem — 10 og — 12" og helt nede ved isen er der bare
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4—0 kuldegrader — en temperatur som er hoiere end den
som fandtes da skavien la sig. Snelaget har altsaa ikké
bare gmef at beskytte isen fuldstendig mot vinterkuldeﬁ
men isens temperatur er i 0g med steget noget. DettL:
skyldes sikkert varmetilforsel fra sjoen unciér, hvibs tempera-

tur ikke gik stort under — 1.5
Lec. 19/8
4 22 23 24 235 2 Jan /99
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‘ /30 em under sneoverflaten -
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aturens gang i Juft og sne fra 2ide december 101;%
til 3dje januar 1919.

Fig. 8. Temper

I'1ig. 8 findes ogsaa et andet traek som er verd at gjore
opmerksom paa. Temperaturen | sneoverflaten viser Eut-
praaggde minima henholdsvis 25de og 3lte december med et
maksimum imellem; den 28de 50 cm. under overflaten kan
man endnu tydelig skjelne tilsvarende bugtninger paa kur-
Ven; men her kommer de laveste temperaturer den 27de
december og 2den januar — altsaa 2 degn forsinket, og til-
svarende med den mellemliggende hoiere temperatur.,SéD cm
under overflaten er der endnu spor igjen av svingninoené
0g det er tvdelig, at disse her indtrae} endnu senere, Omen
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130 cm. under overflaten kan man ikke med sikkerhet peke
paa nogen tilsvarende svingninger. Dette viser hvor lang-
comt en slik »kold bolge« treenger nedover, og hvordan det
efterhvert reduceres.

Isens langsomme vekst under skavlen viser ogsaa hvor
godt sneen har beskyttet den. I tiden 15de september til 30te
november, da der bare i de sidste tre uker laa ca. 0.5 m. sne
paa isen, hvor der blev boret, vokste isens tvkkelse fra O til
0.68 m., altsaa 9.0 mm. pr. dag. Fra 30te november 1013

til 6te juni 1919, da sneskavien oppe paa isen gjennem-
snitlig var 1.4 m. tyk, tiltok isens magtighet bare fra 0.08 n.
tl 128 m. eller bare 0.2 mm. pr. dag. Hvor nyisen bare
var dakket med et tyndt snelag naadde den i samne tidsrum
en tykkelse paa ca. 2.5 m.

Hvad der her er sagt cm sneens isolerende evne er
celviolgelic i og for sig ikke noget nvt. At sneen beskyvtter
godt mot kuldens indtrengen, vet enhver og det utnyttes paa
forskjellige maater. Paa polarferder beskvtter en snemur
rundt skuten udmerket, og naar vi i vinter har hat det saa
lunt og tort indendors tiltrods for at salongen og alle 1l
lugarer har faat al varme fra en enkelt ovn og fra byssen,
saa skyldes det i hei grad at hele hytten blev kastet ned
med sne tidlig ifjor host. Allikevel kan det ha sin interesse
at iaa forholdene belyst ved tal og kurver og forhaabentlic
vil maalingene ogsaa gi et bidrag til kjendskapet il sneens
og isens varmeledningsevne.

Tidevandsobservationer.

Saavidt jeg kan finde ut av deu literatur jeg har til
raadighet findes der paa hele den nordsibiriske kyst fra
lenisei-mundingen til Bering-straedet bare 2 steder, hvor tide-
vandet er blit undersekt, nemlig ved Jeanetteoen (De Long!
og ved Pitlekaj (A. L. Nordenskiold) og begge disse ligger
ostenfor Lena’s munding. Tidevandsobservationer herira
skulde derfor vare serlig vardifulde, fordi de vil fylde ut
et meget stort hul. Tidlig ifjor host meldte derfor spors-
maalet sig om hvordan vi skulde kunne utfore tidevands-
observationene paa bedste og bekvemmeste maate. feg hadde
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ingen brukbar ide; men Sundbeck kom snart frem med et
glimrende forslag, som hurtig blev realisert.

Tidevandet pleier man at maale ved at satte en stok
med en skala fast paa en brygge eller lignende og lzse av
vandstanden et tilstreekkelig antal ganger i degnet. Det er
paturhigvis bedre at registrere tidevandet og for at gjore
dette legoer man ut en boie slik at den feres op oquned,
naar vandet stiger eller falder. Boiens bevagelse blir for-
mindsket passehig ved tandhjul eller lignende og overfores
ril en pen; denne tegner en kurve paa et papir som i eks.
er festet rundt en trommel, som bevaeges rundt en gang i
dognet av el urverk. Skulde vi ha anvendt en slik 1}1€t(;c1l3,
maatte vi ha holdt et hul aapent i isen hele vinteren, men
Sundbeck fand! en bedre utvei. ’

»Maud«, scm laa frosset fast i isen, bevaeget sig natur-
ligvis, likesom hele isdackket, op og ned med tidevandet. Hvis
vi senket et par tunge lodder ned paa bunden i en wire —
vi laa paa bare 10—11 meters vand — og forte den anden
ende av wiren over en trinse og hangte et lettere lod i den
saa vilde dette sidste heeves 1 forhold til skuten naar vandei
steg og skuten fjernet sig fra havbunden, mens det vilde
synke naar vandet faldt. Ved at stikke et grovt ror gjennem
@sen og fvlde det med petroleum, kunde vi opnaa e;t wiren
ikke fros fast, men fop like let hele tiden.

Allerede 1 slutten av oktober var et forelobig arrange-
ment fardig, loddene var sanket ned, reret med petrolellm
paa plads, og motvegten bevaget sig op og ned inde paa
dakket. Den var forsynet med en viser og hang ved siden
av en skala slik at man kunde lese av hvor hoi \;andstemden
var over eller under et vilkaarlig valgt nulpunkt. 1 lopet av
n'ovember maaned blev hoiden avlest hver time fra ki. 8 fm.
til 8 em. (Vi hadde ingen nattevakt). Foruten den viser,
som var faestet til loddet, fandtes to andre, som var bevage-
Ylge op og ned langs en stang, som var faestet til skalaén.
Dlsse »laste« visere blev stillet ind til den bevagelige om
j)l\’f;treene;\/; (rjleaatro s;lildienfroliaf. e‘kgs t%ik opove’r, f@rtg den‘den
S y n osig .1. den naadde sin hmc_ste
ik ngéO\'Zr rigjeel? ft)rdsatf<<f0?:ee\éiell1g]Zzljenr?err;seddet?l Zievgegehge

‘ ] n laveste
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stilling.  De to faste visere angav altsaa den hoieste og
laveste vandstand i1 lopet av natten.

| slutten av november fik Sundbeck sit registrerings-
apparat ferdig og fra lste december av er tidevandet regi-

N
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g. 9. Arrangementet for registrering av tidevandsbolger.

strert. Fig. O viser arrangementet. Tilhoire ser man et tves-
snit av » Maud« med tak over, og under taket staar registre-
ringsapparatet, A. Wiren, W, 1 hvis ovre ende det forholdsvis
lille lod, L, (ca. 30 kg.) heenger, er fort over blokken, B, og
derfra gjennem isen, idet den loper i jernroret, J, som er
ivldt med petroleum og oventil er daekket med en liten hatie.
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Wiren er forankret til bunden ved det store lod, S, (ca. 80 kg.).
Naar isen og »Maud« blev Joftet av tidevandsbolgen, blev
Joddet L tilsvarende heavet fra dekket, og bevagelsen av I
er det som registreres. 1 fig. 10 er registrerapparatet gjengit.

i
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Fig. 10. Sundbeck’s lidevandsregistrator.

:"V%ren W loper over et hjul med omkreds 1 m.; det befinder
;llg bak' den store skive overst paa figuren. Viseren med pile-
Q(?det sitter paa qksen av det bevagelige hjul og angir vand-
Standen over et vilkaarlig valgt nulpunkt. De

E . to andre visere,
M sees paa skiven, kan fores ned av den b

evagelige viser



og tjeuer til at angi dagens o0g nattens hoieste og lavests
vandstand. De avleses og slilles ind til den bevaegelige viser
kl. 8 fm. og kl. 8 em. Bak det store hjul wiren loper Over,
og fast forbundet med det, sitter der et mindre hjul hvis
omkreds er streket paa figuren. Om dette hjul ligger en
sterk og myk snor, t, 0 i denne hanger loddet 1 Dette
fod, som styres av firkantroret R, maa tolge enhver bevagelse
av loddet L. Det gjengir fuldstendig det store lods bevee-
velse men formindsket i samme forhold som omkredsen av
det lille og det store hjul, paa Sundbecks apparat 1:5. Paa
loddet 1 er fwstet en arm med en pen, som skriver bevaegelseil
ned paa et papir cundt trommelen T. Denne fores rundt
en gang i dognet av et urverk. Den nederste pen, man ser
paa liguren, ev fzestet til rorct R og tjener bare til at tegne
op en grundlinje fra hvilken den bevegelige pens utslag
kan maales.

Tilsvarende apparater er vel kjendt saa konstruktionen
frembyr ikke noget vasentlig nvt, men den er blit omtalt
caa utforlig, fordi det sikkert er forste gang at tidevandet er
blit registrert under slike forhold og med instrumenter som
er arbeidet paa stedet.

Fra lste december av har tidevandsregistratoren arbei-
det uavbrutt. Da det var paa det koldeste, handte det 1igtig-
nok av og til at blokker og hjul gik saa stivt at loddet L
— og altsaa ogsaa | — bevaeget sig trinvis, slik at vi isteden-
for en glat kurve fik en med trappetrin. En anden ulempe
som meldte sig var den, at i lopet av hosten og den forste
del av vinteren blev »Maud«s midlere avstand fra bunden
forandret, for idet vandet fros, sank den dypere ned. Vi
maatte derfor et par ganger stille det lille lod om i forhold
{il det store og det samme hzndte ogsaa av og til under
storm, naar heivandet blev saa stort at pennen naadde over-
kanten av papiret. Men disse smaa ulemper er for ingentini
at regne mot det, som er vundet ved at faa tidevandsregi-
streringer ira et saa langt sammenheengende tidsrum.

Tidevandet skyldes som bekjendt maanens 0g solens til-
trekning. | almindelighet har man hoivand to ganger i dog-
net og lavvand to ganger, tiden ira et hoivand til naste er
omkring 12'% time. Paa ot sted kommer tidevandet altid om-
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tr\ent samme antal timer efter maanens kulmination d. v. s
e_tter det klokkeslet, da maanen stod i syd eller nord‘ [‘)On‘
“.d som forloper mellem maanens kulmination og de{ 11ggst
efterfolgende hoivand kaldes stedets havnetid. Korrefter fuld-
oo nymdane er forskjellen mellem hoi- og lavvand meget stor
da har man springtlod, men naar maanzn staarbi et av,
kvarterene er forskjellen liten, man har nipflod. De to hér
v;u_]d, som optrar 1 lopet av samime dogn er oftest ikke like
hoie, der findes en daglig ujevnhet som er avlweﬁO'iO’ ',1:/
maanens cdeklination, om maanen staar syd eller nobrcT f»or
xkvator. Paa hoie bredder er der stor tendens til 7utviklinﬂ‘
av den daglige ujevnhet. Tidevandsbolgen viser forovrig e;
mengde uregelmassigheter paa de f(;rsfl<jelli<)‘e steclerb' el
»normalt« tidevand horer nermest til sjeldenh?tene ’
‘ Maalingene og registreringene her har nu -forst 0g
t_remst vist_ at forskjellen mellem hoi- og lavvand i almmd;
lighet er liten, den dreier sig 1 middel om 30 cm. Ved nip-
flod er Fk‘n ca. 20 cm., ved springtlod ca. 40 cm., men szrhg
\'e_d kuling eller storm fra vest kan vandet pres’ses hoit 0;
s_hk at de virkelige forandringer | vandstanden kan gaa .
til over en meter. e
| Havnetiden er her meget nar 10 timer, d. v. s. hoivandet
mdtrer forst 10 timer efter maanens kulrr’lination: )
. Sqavidt jeg har kunnet bedomme det ved en overtladisk
b:\;?;}udﬁéie :n\ ijf:-ittrerl;gf]ene fr‘a.e.n’ e4n.kel maaned har tlod-
g : o gelmaessig karakter. De to hoi- og
lqvva11c| 1 dognet er altid meget tvdelige, men den d'ml:o'b
ll]e_\/nhet trer ogsaa tydelig frem; cletbe;‘ sjeld et
hoivand er lik ' ) ’ et atde 1o
k2 er like hole.
9 Den tldevandsbolge, som naar os her, er utvilsomt den
l;;rgze{,\{(s)(r)(rilesk(z,l:srtnegoitra d;t( nordlige Atlanterhav og stryker
Barentssjozn oo;lano‘bs g(i)k:ir'YSt D'el!m'e e iske
o tidev‘;ndefmo 1;%115 no14ck_\/st. Det nordatlantiske
. utme,rker randel ; ,Vbjgen norske kvst og v'ed Spitsber-
o o ha; tmﬁ[ e ‘ en samme regelmaessige karakter,
et her, saa allerede dette tvder paa en

Sel ln‘lel‘lll& Q. - i O O o
& o

som taler et tydeligere sprog.



82 —
— 83 —

Ovenfor er navnt at nar fuld- og nymaaine har man

~ Foruten d :
i it : N : Ca lit N .
.. springtlod, og med maanen 1 kvarterene pipilod.  Opstaz te hadde vi med et fotografisk registrerence

deklinatorium, s i rigti '
, Som vi Hgtlgnok ikke hadde hat stort haap om
I

flodbelgen paa stedet, saa vil springilod indtrae akkurat ved
fuld- eller nymaane. Men paa de stoder hvor flodbolgen
Kommer andetsteds fra, vit springfloden ankomme forsiiker,
0g forsinkelsen vil avhenge baade av den streekning flod-
bolgen har tilbakelagt og av dybden av det hav den hey
passert.

Tidevandet langs Norges kvst viser en shik forsinketse
som tiltar nordover; ved Bergen utgjor deny 1.47 dogn, ved
Bodo 1.0 og ved Vardo 1.8 Her ved Kap Tscheluskin e
den tilsvarende forsinkelse saavidt jeor kan se henimoi (¢
dogn. Flodbolgen maa derfor ha tilbaketagt en lang strak:
ning for den naar hit, og da er det det sandsynligste at den
kommer fra vest. Naar observationene beregnes endetig, vil
det sikkert vise sig, at tidstorskjellen mellem Vardo og Kap
Tscheluskin svaretr til avstanden mellem disse steder og df
midlere havdvp mellem dem.

Ved siden av at skjotte sit egentlige hverv viste tide-
vandsregistratoren sig i vinterens lop som en udmerket storm-
varsler. | stille, rolig veir skrev den en jevil glat kurve, men
naar en irisk kuling var i anmarsj, saa pegvndle den
ckrive en takket lmje med store uregelmassigheter. I den
forste del av vinteren, mens der endda var aapent vand 1 neer-
heten, blev disse takker meget store — SENETE avtok de men

fandtes allikevel hele vinteren 1gjennemn.

/0r1/ff/agn€ti$/ee observationer.

Til absolutbestemmelser av de jordmagneﬂske elementer,
deklination, horisontalintensitet, inklination 0g totalintensitet
var ekspeditionen plit utstyret med udmerkede instrumenter
fra den jordmagnetiske avdeling ved Carnegie-institutet !
Washington. Foruten selve instrumentene fik vi medsendt
observationstelter, skemaer, skrivesaker, reservedeler, repara-
tionsmaterialer 0g verktoi, alt saa fortrinlig og 1 saa rikehi
utvalg at utrustningen nermet sig det ideelle. Med et shik
utstyr blir det en fornoielse at legge arbeide 1 at skalie €
komplet observationsmateriale.

at kunne
i1 benytte, men som nu har ¢jort god tjeneste. Nogen
s apparater il registreri v mag ctormer
- a apparater il registrering av magnetiske stormel :
- . PSS o M y o ) ” ‘ ¢
t1ofmso geofysiske tnstitut Ivkkeces det ikke trods meget st o
at faa til at arbeide tiliredssti / SorhsERHilg Jan
e tiliredsstille j
: _ nde, men forha: i
| arb , orhaabentlig ka:
?T ktomme igang senere, naar Sundbeck har faat [i]bl k(m
" igang sene . faat anledning
¢ \Ita sig grundig av dem. )
Noget a Lot 3 '
Noget av det forste som blev gjort, da vi stod for:
overvintring i »Maudhavne«, va "t l; e
{ avne«, var at bygge et Tulds ]
veoe et fuldstendis

M 5 ] |
O \ R
] © | ©) |
r 1
N 43 J
/"Ia(v;, S /..
f el .
S

g. 1. Gruudrids av de <l
ids av del magnetiske observatorium.

jefllfl‘it mag i . .
Sige obs ]db?etJSk observatorium, for at kunne ta regelmes
erve ' » Clmacs-
0[§sti]1inq thioner | lopet av vinteren, og at opfore efbhus til
. Dbav registrerinstrumentet. Fig. 11 viser et grund
0 . . . o S ¢ ncl-
AN tsew?(tonet og registrerrummet. 1 det forstebfindm
resokler som var - B

; roramn o
indbyrdes avstand ¢ ammet ned i grunden, med en
(M) blev 1 Ua av to meter. Paa den svdligste av disse
Melse av dlifnetomet"et opstillet.  Dette tjener til bestem
: . . N -
tiske kraftsle inationen (misvisningen) og av den magne
: horisontale k RS R
Sidste bestemmelser utfoomp(;)nlem, horisontalintensiteien. De
res dels ved at iag ot )

€0 magnet som er ophaengt i at iagtia svingtiden av
ved at maale hvor m‘ ot i en tynd fosforbroncetraad, dels

ange grader .
anden, kortere, ut fra s a ~denne magnet tvinger en
’ a den magnetiske meridian ved forskjel
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En fuldstendig serie av observa-

miatter to dekiinationsobservatio-
to av avboininger, 0Z tar

lige indbyrdes avstan le.
o magnetometret 0
ner, to serier av gvingninger 0g
sor en ovet observator henimot 3 timer.
Paa den nordligste sokkel, D, var
Dette tjener til pestemimelse av den magnetiske inklination,
den vinkel magnetnaalen danner med horisonten naar den
kan dreie sig om €0l norisontal akse, og av den magnefiske
kraits totalintensitet. [n fuldstendig serie med dette instru-
ment omfatter observation av 4 magnetnaaler, 2 som barz
Qir inklinationen 0g 9 som tjener ftil bestemmelse av total-
intensiteten, og tar henimot 2 timer. Inklinatoriet er utstyrt
med et kompas til pestemmelse av deklination, men med dette
liten noiagtighet, saa det blev vasentlig benyttet
ntet 1 den magnetiske meridian.
jav sokkel, R, som regi-
en nordligste sokkel
agnet var 5 meter.
aa man foruten
fler andet

tjoner me

inklinatoriet anbragt.

opnaar man
til orientering av instrume

[ registrercummet jandtes en
naa; avstanden fra d
1 registrerapparatets m
rernme deklinationen m

kikkerten ind paa et e
emimes astronomisk.
ligger

strerapparatet stod
i observatoriet og ti

For at kunne bes
at iagtta magneten stille
merke, en mire, fvis azimut maa best
Der blev derfor anbragt en stor stake paa et kap, som
S 050 m. ira observatoriet i retningen 235" W. | morke-
cees. Derlor blev der om hosten sat
en kraftig stok fast ca. 10 meter {ra indgangsdoren, 0Z pai
av denne blev en liten elektrisk lampe, Somt kunde
Denne blev benvttet som mire 1 den

Cet
{iden kunde denne 1kke

foppen
teendes nedenira, feestet.
morke aarstid.
Observatoriet blev 0
at lvset fra den ikke var nok ti
ge stillinger. Der blev dertor lagt md
liten lampe ved hvert
Hele det elektriske
ngelednmgselementer

plyst av en luxtampe, men det viste
Sig | at greie aviesninger 1
instrumentenes  mafl
elektrisk lys her ogsad, saa man fik en
nstrument il bruk ved aviesningent.
»lvsanlaeg« pestod av et patteri paa 3 1l
oo lampene var jommelvgtiamper.

[ begyndelsen av december blev observatoriet 0g regi-
strerhuset nedkastet med sne og takket vare denne, sank ikke
temperaturen sad sveert lavt derinde. | observatoriet holdt

den sig 1 almindelighet mellem — 20 0Q — 30" under obser”
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vationene t 3
- i 1:1:; ilmte‘el koldt nok, naar man skal bruke bare
arer. gistrerrummet hvor [ <5 o
. ¢ Helmer Hans i
ST : . anssen skiftet pa-
I g lampen 1 lopet av vinteren sank den 1 o
- o al en ikke stort
Den 1st ‘
ste o Ve vatoriet f
e hoe tl)dobell\(lr observatoriet fardig saa observa
egynde. Den | ‘ ) ¢ for-
. 2) ste april, de ’ [
o : april, da dagslyset for
g om ake sl en .
hadzle ke met tilbake, shik at huset, som ingen vinduer
hact e,t fck uliensigtsmeassig, blev det revet ned ‘\O(f erst “»1
irka S
red et antet telt av dunlerret, 25 m. > 2 m so5 b! S
el : . X ., som blev s
prer o t?llets gulv, slik at stotten M b'e’v inde 1 !T
c april a e inkh ‘ I | .
oo = E}mw (Avhblev nemli¢ inkhinatoriet stadig brukt paa
o lct- ar hadde Helmer Hanssen og \‘(/i;ﬁrm‘ lwiut
At ) ) o ~ = . Al
o ; one; med dette instrument for at kunne %o(;e 1dt
clc me I t o
mee pad sleedereiser til vaaren og ta et antal magnetisk
b ¢ S i | ) )
posioner paa Tscheluskinhalvoen. 1| februar og b ]hfle
v or el 8 o mars fi
og ovelse 1 at bruke dette; der ble N :
snehvtte ca. 20 m. NE for obs t) I e
grei: : ervatoriet og | rvert
T ‘ . ; g her observer
J vl tende andenhver dag — tildels samtidig med eATe .
at magnetometerobservationer ) e
Den folg i |
olgende tabel viser
- Den folg ¢ viser hvormange ogservati
forskjellige slags der er tat i de lnl:dll‘:ge e e
P! : enkelte maaneder og ante
av dager med magnetiske observationer aneder og antalle

|
"Obs. av horis
Maaned .Dekl. obs.. i TR
‘ _abs. intensifeten Tukl Total ! Dager

Sving Avv. miensite( 'med obs.
Oktober 8 7 .7
govbr._ 5 05 4 g 0 X
Jaerf:; gf 20 2 2% 22 ié
Jaouar 7 8 12 1
Marsuar ‘ 13 0 3] 19 19 "
s . 28 6 6 27 16 ?;
april 20 20 20 8 2 10
Juni : 16 " " ; ; .
i 16 16 0 0 8
s 148 107 109 107 89 127
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Observationene er uregelmassig jordelt over aaret, for
kaptein Amundsen, som selv hadde overtat dem, var jo 1 et
par perioder hindret fra at ta nogen, og jeg, som tildels var
stediortrader, rak ikke at utfore saa mange.

Fndel av observationene er blit beregnef, saa jeg kan
— med alt forbehold — meddele folgende middelvardier som

skulde gjelde omtrent for 1919, 0.

Deklination . . C 200 40" ost
nklination .. o . 8332
Totalintensitet .. .. .. - - 0.58605
Horisontalintensitet . .. .- - 0.0457

Det samlede materiale maa sikkert vere rikelig nok til
en endelig bestemmelse av den magnetiske krait paa stedet.

Paa slaedereiserne er der tat 11 stationer, hvorav 9 paa
Tscheluskinhalvoen og 2 paa Kronprins Alexeis @er. Des-
aten er der i juli maaned tat 5 stationer i nerheten av Maud-
havn for at undersoke om her skulde optra forstyrrende lokal-
magnetisme.

Paa de 9 forste har Wisting bestemt inklination og total-

intensitet og paa de 5 sidste er ogsaa deklinationen bestemt

ved hjzlp av inklinatoriets kompas. Paa Kronprins Alexeis
@er er bare inklinationen maalt (av Knudsen) med et ®ldre
inklinatorium som ikke har magnetnaaler til bestemmelser av
totalintensiteten. Resultatene av disse observationer vil forst
kunne foreligge naar materialet blir endelig bearbeidet.

Fra et sted som dette vilde det sikkert ha veret av stor
interesse at ha faat vegistreringer av de magnetiske elemen-
fers variationer. Vi var ikke utstyret med noget fuldstendig
for under driften vilde det

set av fine registrerinstrumenter;
Som navnt

sandsynligvis vare umulig at opstille disse.
hadde vi bare et instrument til fotografisk registrering av
deklinationen og dette var i bruk fra 3dje oktober av. Helt
sammenhengende registreringer har vi ikke faat paa grund
av forskjellige mindre uheld, men hullene er forhaabentlig
ikke altfor store.

Deklinationsregistreringene Vviser tydelig at vi befinder
os 1 et strek, hvor magnetiske stormer er hyppige og vold-

somme. Det er meget faa kurver som er glatte og jevne; de
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fleste viser utallige forstyrrelser, der som oitest begynder for
al_vor om aftenen og slutter ved 6—7-tiden om DrflorO'enen
Trd_en mellem 10 fm. og 3—4 em. later til at vere den rzliO'sté
og 1 denne tid er derfor de tleste magnetiske observationerbt'lt
Men u_nder disse har der ogsaa ofte indtraadt forstvrrelscel:
Endtertnden saa voldsomme at observationene har maﬁtet av-
rytes.

Forskjellie.

| I vmter_ var der en utpraeget sammenhang at se mellen
den ma_gnetlske stormfuldhet og nordlysets optraeden. Vore
nordlysiagttagelser er forresten megd mangelfulde .for Vi
hadde ingen nattevakt, saa de er indskraenkzt til tiden fra
r\nellem kl. 8 fm. og kl. 10 aften. Vi har med os 2 av professo(r
btorrpers nordlystotografiapparater, men disse er ikke blit
hvppig brukt. Nogen flere nordlysfotografier end de s.om det
er lvkkedes os at ta, burde vi kanske hat herira men’ paa den
anden side burde vi spare vore plater til vi k)ommerl la;noor
mot nord. Fra steder hvis beliggenhet svarer til Mqudh"T\;n
er nordlyset vel kjendt. \ (
| denne forbindelse maa ogsaa navnes at vi har regi-
f‘tlre‘rt glektriske jordstremmer i retningen N—S fra oktol:er
j;l.cjltsltnrlémi;z'magnetlsk uro var stadig ledsaget av uro hos
Videre er det blit tat observationer til bestemmelse av
r;\'ngdekraftens akceleration med det samme szt pendler soCm
§cott—l—lansen benyttet paa den forste »Fram»-faerd d;l det
tpr forste gang lykkedes at bestemme tyngdekraftens zlkcelera-
[t.lotl-] over et dypt hav. Efter en forelobig beregning er akcele-
filélc;r;ernlaehreiynscfst storre end normalt, noget som man stadig
. Av botanisk og zoologisk materiale har vi indsamlet og
onservert saa meget som mulig. I den umiddelbare narhet
?‘V Maudhavn later det til at alle de hoeiere planter som
\mdes paa den nordlige del av Tscheluskinhalveen er repre-
;i-?etiri Pia turer r.undt omkring er der ikke fundet nogen
o ﬂ;)rrz 1Eke varA kjendt herfra? men tvertimot oftest fatti-
;en o . En tur den 20de mai til Hannevigs Elv i sand-
stroket ca. 22 km. syd for Maudhavn blev en skuffelse.
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Her, hvor sneen omtrent var borte allerede i slutten av mai,
hadde jeg haapet at finde rik plantevekst, men antallet av en paavisning av naturalistiske dvreteonincer fra ynore st
arter var mindre og eksemplarene mere forkroblede end ved alder i Vesteuropa faa vidtrakkende bbetvdzmo» ;(ﬂ }bl.?ts,en_
Maudhavn. Dette forhold forklares nok derved at vi omkring sen av den naturalistiske kunst som i étedseastorl' o ?del,—.
Maudhavn har forholdsvis megen variation i jordbundens treer os imote i den skandinaviske stenalder dels s;e o\m afm
beskaffenhet, dels stikker skiferfjeldet frem med forvitret over- kunst« — plastisk eller ridset paa lose )o"ensh Zln%sm(ld_-
tlate, dels findes der sand og lere. Antaliet av blomster- dels 1 form av ristninger oo malninger Da:]ber;fl; te - .
planter her er 31; nogen fortegnelse over artene kan jew At denne »naturl;unstj for vorct Iand; vecrk e {
ikke gi, for jeg har ingen midler til at bestemime dem. det veesentligste maa henfores til stenalderen O,

Flvorvidt vore faa skrapninger paa sjobunden og trak ’

med planktonhov har bragt nevnevardige resultater eller ikke,
kan jeg ikke bedomme.
3 Vort materiale av observationer og registreringer biir
nu gjort klart til hjemsendelse, dels for at vi kan vere trvgge
for at de ikke gaar tapt, dels for at det kan oftentliggijores
for det er blit mange aar gammelt.

Jeg haaper det vil vise sig at det aar som har varet
tilbragt her 1 det mindste har git enkelte resultater av veerdi
og jeg er sikker paa at ekspeditionen nu i mange henseender
er bedre rustet til at ta fat paa sin hovedopgave, utforskning
av polaromraadet, end den var ved avreisen fra Norge i
1918.

stenalder. Som professor Shetelig gjor opmerksom pae, kan
= s Re

er nu atmin-

Fiw. 10 Renen ira Stod (Bola). Efter . Hallstrom
i »Ymer« 1907, s, 223

Fra hvilken tid stammer de naturalistiske

helleristninger? forste som har fremholdt’), opfattes som en kunstnerisk
i v konservator Th. Petersen EkSpopent for den saakaldte bopladskultur eller en kultur,
' ' hvor jagt og fiske indtok en fremtraedende plads i det dag-

I »Naturen«s oktoberhefte, s. 310 ff., har Haakon flgi fivs husholdnmg,_ K‘un | veidekulturen finder vi dette
orbausende skarpe blik for dyrets karakteristiske linjer, der

delig erkjendt. Den maa, hvad dr. A. M. Hansen er den

Shetelig git en meget interessant meddelelse om et fund
1 England av naturalistiske dyrefigurer ridset paa to flint-
stykker fra de forhistoriske flinteruber Grime’s Graves 1 Nor-
folk. Figurene, hvorav den ene ganske sikkert og den anden
antagelig forestiller dyr av hjorteslegten, har en fuldstendiy
paleolitisk karakter, men fundforholdene synes noksaa be-
stemt at tyde paa at de maa dateres til yngre stenalder og
ikke som man av stilistiske grunde kunde anta, til den w@/dre

Navnlig i Vesteuropas palzolitiske rensdyvrtid har git sio et
Saa tyldig kunstnerisk uttryk, men somﬂ 0gsaa 1 t\’/ort Zoet
_land treer os imete i en rakke fl'e111bri11gel§ér som den dim'
t dag maa vakke vor hoieste beundring. , i

Den kronologiske indramning av cienne naturkunst bero-

rer o g i !
7 nogen av de vanskeligste, men 0gsaa interessanteste pro-

) A M. Hanscen, Landnam, <. 324,
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